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VORWORT

Die Publikationsreihe BLUE GLOBE REPORT macht die Kompetenz und Vielfalt, mit der die
Osterreichische Industrie und Forschung flir die Losung der zentralen Zukunftsaufgaben
arbeiten, sichtbar. Strategie des Klima- und Energiefonds ist, mit langfristig ausgerichteten
Foérderprogrammen gezielt Impulse zu setzen. Impulse, die heimischen Unternehmen und
Institutionen im internationalen Wettbewerb eine ausgezeichnete Ausgangsposition
verschaffen.

Jahrlich stehen dem Klima- und Energiefonds bis zu 150 Mio. Euro fir die Férderung von
nachhaltigen Energie- und Verkehrsprojekten im Sinne des Klimaschutzes zur Verfligung. Mit
diesem Geld unterstitzt der Klima- und Energiefonds Ideen, Konzepte und Projekte in den
Bereichen Forschung, Mobilitat und Marktdurchdringung.

Mit dem BLUE GLOBE REPORT informiert der Klima- und Energiefonds Uber
Projektergebnisse und unterstiitzt so die Anwendungen von Innovation in der Praxis. Neben
technologischen Innovationen im Energie- und Verkehrsbereich werden gesellschaftliche
Fragestellung und wissenschaftliche Grundlagen flir politische Planungsprozesse prasentiert.
Der BLUE GLOBE REPORT wird der interessierten Offentlichkeit iiber die Homepage
www.klimafonds.gv.at zuganglich gemacht und ladt zur kritischen Diskussion ein.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm ,,.Smart Energy Demo — FIT for SET". Mit diesem
Forderprogramm verfolgt der Klima- und Energiefonds das Ziel, groBe Demonstrations- und
Pilotprojekte zu initiieren, in denen bestehende bzw. bereits weitgehend ausgereifte
Technologien und Systeme zu innovativen interagierenden Gesamtsystemen integriert
werden. Schwerpunkt der ersten Ausschreibung war die Bildung von Konsortien mit
transnationaler Vernetzung sowie die Entwicklung von Vision, Roadmap & Aktionsplan.

Wer die nachhaltige Zukunft mitgestalten will, ist bei uns richtig: Der Klima- und
Energiefonds fordert innovative Losungen fur die Zukunft!

|

Theresia Vogel Ingmar Hobarth
Geschaftsfiihrerin, Klima- und Energiefonds  Geschaftsflihrer, Klima- und Energiefonds
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B. Projektbeschreibung

B.1 Kurzfassung

Ausgangssituation / Be-
schreibung der jeweili-
gen Stadt bzw. urbanen
Region:

Leoben, die zweitgréBte Stadt der Steiermark, ist historisch gepragt
von der eisenverarbeitenden Industrie, heute aber auch ein bekannter
Standort von der Montanuniversitat sowie von Forschungs- und Tech-
nologieunternehmen. In Leoben leben ca. 25.000 EinwohnerInnen.
Herausforderungen fiir die Stadt sind der Bevélkerungsriickgang von
4 % im letzten Jahrzehnt. Die Stadt Leoben begegnet diesen Veran-
derungen aktiv mit Investitionen in die Infrastruktur sowie in Stadt-
und Wirtschaftsentwicklungsprojekten. Die CO,-Status Analyse fir
2011 nach dem Territorialprinzip — spiegelt die groBe Bedeutung der
Industrie fir die Region wider. Fir die Industrie wurden mit dem
Voestalpine Stahlwerk 200.000 t Emissionen CO, berechnet, ohne
Stahlwerk sind es 24.374 t. Sie ergibt flr den Bereich Verkehr ohne
Durchgangsverkehr CO,-Emissionen von 26.250 t, mit Durchgangs-
verkehr 34.500 t. Im Bereich der Gebaude sind es in Leoben 56.078 t
CO,-Emissionen.

B Gebdude
W Verkehr

® Industrie

Abb. 1: CO,-Emissionen mit Durchgangsverkehr und mit Voestalpine
Stahlwerk (Quelle: Projektteam Green Network Leoben, 2012)
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B Gebdude
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Abb. 2: CO,-Emissionen ohne Durchgangsverkehr und ohne Voestal-
pine Stahlwerk (Quelle: Projektteam Green Network Leoben, 2012)

Klammert man die CO,-Emissionen des energieintensiven Stahlwerks
sowie des Kfz-Durchgangsverkehrs aus, so reiht sich Leoben in Bezug
auf die CO,-Emissionen in Osterreichische Stadte ahnlicher GroBen-
ordnung ein.

Erarbeitete Vision fiir
den Zeitraum bis 2020
bzw. 2050:

Leoben hat ein groBes Potenzial zur ,Smart City" (Nutzung der Ab-
warme Donawitz, Biogasanlage, Leitbildentwicklungsprozess, EU-
Projekt OP ACT (options of actions) und setzt durch innovative Projek-
te wie die Nutzung der Abwarme der Hitte Donawitz MaBnahmen
zum kommunalen Klimaschutz um. Diese bestehenden Ansatze gilt es
aufzugreifen und im Sinne einer Smart City zu entwickeln und auch
bekannt zu machen.

Im Zuge des Stakeholder-Prozesses vor Ort im Herbst 2011 mit
VertreterInnen aus den Bereichen Bildung (Schulen, Universitat), der
Verwaltung und Politik sowie aus der Wirtschaft und von NGOs wur-
den in Workshops sehr viele Ideen und Ansatzpunkte fir die Entwick-
lung Leobens als Smart City eingebracht.

Daraus wurde gemeinsam vom Projektkonsortium mit den Stakehol-
dern die Vision der Smart City Leoben entwickelt. Die Vision gliedert
sich in sieben Handlungsfelder. Die Handlungsfelder ,Arbeiten und
Wohnen", ,Unterwegs sein™ und ,Freirdume®™ wurden von den Stake-
holdern als besonders wichtig eingestuft:
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< Vision

Abb. 3: Visualisierung der Vision Leoben 2025 (Quelle: Projektteam
Green Network Leoben, 2012)

Arbeiten:

Leoben schafft ein differenziertes Arbeitsplatzangebot flir unterschied-
liche Lebenssituationen und -phasen (Facharbeit und Wissensgesell-
schaft). Leoben bleibt ein wichtiger Standort flir energieintensive
(Stahl)Industrie und fir neue innovative ,griine“ Industrien und
Technologien.

Wohnen und Siedeln:

Alle Stadtteile und das gesamte Gemeindegebiet in Leoben werden in
die Entwicklung der Smart City einbezogen. Alle Siedlungs- und
Stadtteile haben gleichwertige, sehr gute Lebensbedingungen fir die
BewohnerInnen. Dazu werden sie baulich-raumlich und sozio-
okonomisch differenziert betrachtet. In Leoben werden 2025 die
héchsten Standards fir ressourcenschonendes und energieeffizientes
und energiesparendes Planen und Bauen angewandt. Leoben greift
den Trend der Innenentwicklung vor AuBenentwicklung auf und starkt
diesen.

Unterwegs sein:

In Leoben gibt es 2025 in der Bevdlkerung ein verstarktes Bewusst-
sein fur flexible, anlassbezogene Verkehrsmittelwahl (Rad, Carsha-
ring, Intermodalitat sind im Alltag integriert). Die Praferenz zum ei-
genen Pkw sinkt - gerade bei den Jiingeren. Fahren mit den Offis wird
“in“. Leoben ist Uber die Bahn an das Hochgeschwindigkeitsnetz an-
gebunden (TEN-Korridor der Nord-Sid-Achse). Im Alltag 2025 wird in
Leoben eine groBe Vielfalt von Klein- und Kleinstfahrzeugen genutzt
(Pedelecs, eCars).

Freirdume:

Allen Leobnerinnen und Leobnern steht ein ,AuBenhaus" zur Verfl-
gung (6ffentliche und private nutzbare Freirdume). Mieter- und Klein-
garten, Erholung vor Ort und Versorgung mit Lebensmitteln zum
Uberwiegenden Teil aus der unmittelbaren Umgebung oder aus der
Region. Die o6ffentlichen und halbéffentlichen Freirdume sind entspre-
chend den Nutzungsanforderungen adaptiert (dltere Menschen, Kli-
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mawandel). Sparsamer Umgang mit Ressourcen Boden, Wasser, Luft
(Regenwassernutzung).

Bevdlkerungsentwicklung:

Die Bevdlkerungsentwicklung in Leoben stabilisiert sich bis
2025/2050. Die Montanuniversitat spielt weiterhin eine groBe Rolle
bei der Stadtentwickung. Die gehobene Lebensqualitdt halt Bewohne-
rInnen in der Stadt. ,Green Jobs" schaffen Arbeitsplatze in Leoben
und Umgebung.

Stadtumland/Stadtregion:

Leoben kooperiert mit dem Stadtumland/Stadtregion (Kapfenberg,
Bruck, Leoben). Leoben tritt aktiv in den Austausch mit dem Rest der
Welt (Mobilitét, Lebensmittel, Energie, Stoffe, Know-How).

Leben:

Leoben unterstitzt das Zusammenleben aller Generationen, die Ent-
wicklung von sozial und 6konomisch nachhaltigen Lebens- und Er-
werbsarbeitsformen von Frauen und Mdnnern, Jung und Alt, insbe-
sondere von Menschen mit Migrationshintergrund. In einer forderli-
chen Kultur des Miteinanders werden ehrenamtliches und bilirger-
schaftliches Engagement der Leobner und Leobnerinnen unterstitzt.
In Leoben wird die Open-Data-Bewegung (vernetzte Information,
Starkung des lokalen Wissens, Crowd Sourcing, Partizipationskultur,
Planung und Entwicklung) geférdert. Barrierefreiheit in Zuganglichkeit
und Nutzung von Mobilitdt, Freiraum/Stadtraum, Bildung.

Erarbeitete Roadmap:

Die Abbildung zeigt beispielhaft ein Schema, das die schrittweise Um-
setzung von MaBnahmen nach den Handlungsfeldern strukturiert.
Anhand der Ergebnisse der bisherigen Arbeitsschritte (Bestandsanaly-
se, Vision) lassen sich zunachst potenzielle MaBnahmen, die meist
durch bereits weitgehend ausgereifte Technologien unterstitzt wer-
den, flr Leoben fundiert ableiten. Die MaBnahmen wurden mit den
Stakeholdern diskutiert und eine stadtraumliche Zuordnung vorge-
schlagen.
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Abb. 4: Zeitliche Umsetzung der MaBnahmen (Quelle: Projektteam
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Erarbeiteter MaBnah-
menplan (inkl. Konzepti-
on von Demonstrations-
projekten und Finanzie-
rungsplan):

Integration von MaBnahmen

Der MaBnahmenplan umfasst MaBnahmen in den Bereichen Radver-
kehr, Stadtregionalbahn, Mobilitdtsmanagement Schulen, Mobilitats-
management Betriebe, mobilityXchange (©), Thermische Gebaudesa-
nierung, Umstellung auf Fernwarme/Stadtwarme, Energietransparenz
in Automatisierungssystemen, Stromverbrauch elektrische Antrieb,
Generationen-Klima-Garten, Gemeinschaftsgarten Leoben, Klima-
StraBen, ,Leoben-App", Sicherung der Uberregionalen Verkehrsanbin-
dung.

Mit folgenden laufenden und geplanten Projekten ergeben sich Syner-
gien und MaBnahmen in diesen Bereichen sollen laut Stakeholder-
Workshops zeitnah umgesetzt werden:

e Lobbying fur Erhalt und Verbesserung der inter/nationale Ver-
kehrsanbindung Leobens flir den Personen- wie Glterverkehr
(Kontaktperson: Prof. Dr. Albert Oberhofer)

o Parkplatzproblem, Park&Ride (Kontaktperson: LAbg. Helga Ah-
rer, Huber Erich)

e E-Bike-Wissenstand und Radinfrastruktur: MaBnahmen in der
Radinfrastruktur: Landesforderungen (z. Bsp. Sondermillion
Feinstaub) dabei bertcksichtigen (Kontaktperson Land Steier-
mark: Marco Umgeher)

e Strategische Projekte des Logistikparks Leoben (Ing. Leopold
Pilsner)

e Schulische Projekte der HTL Leoben zum Thema Umwelt, Ab-
fall, Recycling (Dr. Hannes Fuchs)

Fir die Umsetzung des Konzeptes ist es sinnvoll fir jedes Demonstra-
tionsprojekt bzw. MaBnahmenblindel eine Umsetzungsgruppe zu
grinden, welche die strategische Realisierung der MaBnahmenpakete
vorantreibt und begleitet. In jeder Gruppe sollten Vertreter aus Ver-
waltung, Kommunalpolitik Wirtschaft und Interessenvertretungen
gemeinsam an der Realisierung arbeiten. Wichtig ist einerseits, dass
Personen involviert sind, die den noétigen Einfluss haben, die notwen-
digen Schritte voranzubringen, andererseits sollten sie ein gewisses
Eigeninteresse am Erreichen der Ziele haben.

Ausblick:

Es ist sinnvoll die Demonstrationsprojekte Schritt flir Schritt voranzu-
treiben. Welche konkreten MaBnahmen in den nachfolgenden Jahren
forciert werden, hdngt stark davon ab, was in den ersten Jahren er-
reicht wird und welche Entwicklungen bis dahin eingetreten sind. Um
ein deutliches Zeichnen fir den Beginn der Klimaschutzoffensive in
der Stadt Leoben zu setzen, ist es ratsam, in naher Zukunft mit der
Umsetzung von Demonstrationsprojekten zu starten. Es lassen sich
verfligbare Ressourcen blndeln und erste Veranderungen werden
zeitnah sichtbar.

Diese Projektbeschreibung wurde von der Férdernehmerin/dem Férdernehmer erstellt. Flr die Rich-
tigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitdt der Inhalte ibernimmt der Klima- und Energiefonds keine Haf-

tung.
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B.2 English Abstract

Initial situation / de-
scription of the city or
urban region:

Leoben, the second largest city in the federal state of Styria, is char-
acterised by iron industry, as well as by the Montanuniversitat and
research and technology companies. Leoben has about 25.000 inhab-
itants. One of the current challenges for the city council is the demo-
graphic shift - a population decline of 4% in the last decade. The city
council of Leoben addresses these changes actively with investments
in infrastructure and economic development projects. The CO,-status
analysis of Leoben for 2011 - conducted by the project team based on
the territoriality principle - reflects the importance of industry for the
region. Traffic (without transit traffic emissions) produces 26.250
tons, including transit traffic 34.500 tons. Industry (including the
Voestalpine steel mill) is responsible for 200.000 tons CO,: Taking out
the steel mill, the industry produces 24.374 tons of CO,. Buildings
emit 56.078 tons of CO,.

B Gebdude
M Verkehr

® Industrie

Figure 1: Carbon dioxide emissions with transit traffic and with
Voestalpine Steel Plant. Blue=buildings, red=traffic, green=industry.
(Source: Project Team, 2012)

M Geb3ude
m Verkehr

= Industrie

Figure 2: Carbon dioxide emissions with no transit-traffic and no
Voestalpine Steel Plant. Blue=buildings, red=traffic, green=industry.
(Source: Project Team, 2012)
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Excluding the energy-intensive steel plant from the analysis of carbon
dioxide status, Leoben shows the average carbon dioxide emissions of
cities of similar size in Austria.

Thematic content /
technology areas cov-
ered:

Due to climate change and demographic change the key question in
this project was how everyday life in 2025/2050 can be environmen-
tally friendly, energy-efficient AND with the highest quality of life. The
project "Green Network Leoben" focused on mobility topics combined
with challenges and demands in communication and information. The
relationship between climate change and demographic change in
Leoben were an important issue. In order to address climate change
and to preserve and improve the quality of everyday life the adapta-
tion of the open spaces played a central role in the project “Green
Network Leoben.”

Vision developed until
2020 / 2050:

As part of the stakeholder process (stakeholders included representa-
tives from the fields of education (schools, university), the city coun-
cil, political stakeholders, business/economic chamber and NGOs)
many ideas and approaches for the development of Leoben as a smart
city were discussed.

Figure 3: Visualization of the vision of Leoben 2025 (Source: Project
Team, 2012)

The vision was developed by the consortium together with the stake-
holders. The vision is divided into seven fields of action. The action
fields on "Working", "Living", "Mobility" and "Open Spaces/Public
Spaces" were considered as particularly important by stakeholders:

Working:

Leoben provides many options for employment for different life situa-
tions and phases (skilled labor and knowledge society).
Leoben is an important city for energy-intensive (steel) industry, and
for innovative “green” industries and technologies.

Living and settlement:

All areas of the city are involved in the development process towards
a Smart City. All settlements and neighborhoods are equal and have
excellent living conditions for the residents. Spatial and socio-
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economic studies are necessary in order to identify and address indi-
vidual strengths and issues. In 2025, Leoben will match the highest
standards for resource saving and energy-efficient and energy-saving
design and construction. Leoben follows the trend of “internal devel-
opment before external development” and strengthens it.

Mobility:

In 2025, Leoben’s population has an increased awareness of flexible,
event-driven choice of transport (cycling, car sharing, inter-modality
are integrated in everyday life). The preference for private cars de-
creases - especially among the young. Going by public transport is
“in”. Leoben is connected to the high-speed train network (TEN-
corridor of the north-south axis). In everyday life a wide variety of
micro and small vehicles (e.g. pedelecs, e-Cars) is used in Leoben in
2025.

Open spaces:

Public and private usable open spaces are available for all inhabitants
of Leoben. The public and semi-public open spaces are adapted to
user requirements and climate change. There are resource protection
concepts for the use of soil, water, air.

Population growth:

In 2025/2050, the population development has stabilized in Leoben.
The Montanuniversitat Leoben continues to play a major role in urban
development. The excellent quality of life keeps residents in the city.
“Green Jobs” create jobs in the city of Leoben and its surroundings.

Suburban/urban region:

Leoben cooperates with the suburban/urban region (Kapfenberg,
Bruck, Leoben). Leoben is actively in exchange with the rest of the
world (mobility, food, energy, materials, know-how).

Life:

The city of Leoben supports the social coexistence of all generations,
the development of socially and economically sustainable ways of liv-
ing and working of women and men, young and old, especially of peo-
ple with migration background. The citizens of Leoben enjoy a sup-
portive culture of cooperation and honorary citizenship.
Open-Data-movement is encouraged in Leoben. Leoben promotes
comprehensive accessibility in all areas of life.

Roadmap developed:

The figure below exemplarily shows a model that structures the grad-
ual realization of measures within the fields of action:
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Figure 4: Timeframe for realization of measures. (Source: Project
team, 2012)

Action plan developed
(incl. the conceptual de-
sign of demonstration
projects and a financial
planning):

Integration of measures:

The action plan developed includes measures in the areas of bicycle
traffic, “Stadtregionalbahn”, mobility management in schools, mobility
management in companies, mobilityXchange (©), thermal building
refurbishments, change to district heating/city heating, energy trans-
parency in automation systems, Energy consumption of electric
drives, generation-climate-garden, community garden Leoben, climate
streets, “Leoben-app” and securing transregional traffic connections.

Synergies arise from the following current and planned projects.
Measures within these areas are to be realised soon according to the
stakeholder workshop:

e Lobbying for maintaining and improving Leoben’s (in-
ter)national traffic connections for passenger and freight traffic
(contact: Prof. Dr. Albert Oberhofer)

e Parking problem, park and ride (contact: LAbg. Helga Ahrer,
Hubert Erich)

e E-bike state of knowledge and bicycle infrastructure: measures
on bicycle infrastructure: consider funding by regional govern-
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ment (e.g. “Sondermillion Feinstaub”) (contact federal state
Styria: Marco Umgeher)

e Strategic projects of logistics park Leoben (Ing. Leopold Pils-
ner)

e School projects at HTL Leoben on environment, waste, recy-
cling (Dr. Hannes Fuchs)

It is useful for realising the concept to form a realisation group for
each demonstration project or package of measures, which promotes
and supervises the package of measures’ strategic realisation. In each
group representatives of administration, local politics, economy and
representations of interests should collaborate on the realisation. It is
important both to have people involved that have the authority to
push things forward, and people that have a personal interest in
achieving the common purposes.

Outlook:

It is useful to promote the demonstration projects step by step. The
decision which specific measures are forced in the following years
strongly depends on the first years’ achievements and developments.
For pointing the way towards the beginning of a climate protection
campaign in the city of Leoben it is advisable to force demonstration
projects in the near future. Available resources can be pooled and first
changes get visible soon.

This project description was submitted by the applicant. The Climate and Energy Fund accepts no
liability for the accuracy, integrity and timeliness of the information given.
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Abbildung 26

: CO2 Emissionen in Tonnen pro Jahr ohne Kfz-Durchgangsverkehr und

ohne Voestalpine Stahlwerk (Quelle: Projektteam Green Network Leoben,

Abbildung 27

Abbildung 28
Abbildung 29
Abbildung 30
Abbildung 31

: Flachennutzung in Leoben (Ist-Situation)
: Stadtraumtypisierung
: Bevolkerungsverteilung nach Geschlecht und Alter
: Potenzialflachen Photovoltaik

: Verteilung der Flachennutzung ohne Wald - gesamtes Gemeindegebiet
Leoben
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B.3 Ausgangssituation / Beschreibung der jeweiligen Stadt bzw.
urbanen Region

Fact Box

Tabelle 1: Kennwerte von Leoben

Einwohnerlnnen 24.709

Lange des Verkehrsnetzes Gesamt 231,7 km, davon Offentlicher Verkehr 109 km und Radwege
25 km

Modal Split Motorisierter Individualverkehr: 45 9%, Ful3gdngerinnen: 38 %o,
Offentlicher Verkehr: 11 %, Rad: 6 % (2002)

Anzahl der Gebaude 3.959

Gesamtanzahl der Betriebe 1.758

Strukturanalyse

Leoben ist mit 25.000 Einwohnerlnnen die zweitgroite Stadt des Bundeslandes Steiermark. Sie
befindet sich in der Obersteiermark und ist die Hauptstadt des gleichnamigen Bezirkes. Die Stadt
liegt im Mur-Murztal, einem flussgepragten Langstal, das den obersteirischen Zentralraum mit den
Stadten Bruck an der Mur, Kapfenberg und Leoben bezeichnet. Leoben ist Teil der
industrieintensivsten Region Obersteiermark-Ost. Als Standort der Schwerindustrie sind stahl- und
holzverarbeitende Unternehmen wichtige Arbeitgeber vor Ort. Seit den 1970er Jahren zeichnen sich
far Leoben und die Region vielfaltige raumliche, 6konomische und gesellschaftliche Verdnderungen
ab. Grund dafur ist die Rationalisierung oder Verlagerung von Arbeitsplatzen, eine Folge der
Globalisierung. Demographischer Wandel (Jugend, Migration, Alterung der Bevdélkerung) ist aktuell
und auch in Zukunft ein wichtiges Thema fir die stadtische Entwicklung. Die Stadt begegnet diesen
Verdnderungen aktiv. mit Projekten und Investitionen in die stadtischen Bau- und
Freiraumstrukturen.

Einwohnerentwicklung und Bevolkerungsdichte:

Leoben umfasst eine Flache von rd. 110km2, derzeit leben knapp 25.000 Menschen in Leoben, das
sind rd. 230 Einwohner je km2. In den 1960er Jahren hatte Leoben mit gut 36.000 Einwohnern
einen Einwohnerhochststand erreicht. Seit Anfang der 1970er sinkt die Einwohnerzahl. Eine aktuelle
Bevolkerungsprognose (Regionale Bevdlkerungsprognose Steiermark 2009/2010 - Bundesland,
Bezirke und Gemeinden Bevoélkerungsprognosen) geht von einem weiteren Bevolkerungsrickgang
auf ca. 24 000 Einwohner im Jahr 2030 aus. Der Altersstrukturindex weist fur Leoben tendenziell
eine leichte Uberalterung auf.

Wirtschaft und Bildung:

In Leoben sind 1.758 Betriebe angesiedelt, damit ist Leoben das Arbeitsplatzzentrum der Region mit
knapp 25% aller Arbeitsplatze und ca. 600 Arbeitsplatze je 1000 Einwohner. Die starke regionale
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Konzentration der Arbeitsplatze auf wenige Standorte fuhrt zu intensiven Pendlerverflechtungen
innerhalb der Region. In Leoben stehen ca. 3.400 Auspendlerlnnen 8.800 Einpendlerinnen
gegenuber.

Hauptbetriebe in Leoben sind:

e Brauerei Goss

e voestalpineAG Huttenwerk in Leoben-Donawitz, rund 2300 Beschéaftigte, Produktion von
Eisenbahnschienen und Walzdraht

e AT&S: Das 1984 gegrundete, weltweit tatige Leiterplattenwerk hat seinen Stammsitz in
Leoben-Hinterberg (ca. 2000 Beschéaftigte).

e Mayr-Melnhof Holz GmbH: Sagewerk und HolzgroRhandel

e Knapp Systemintegration GmbH: Logistiksoftware und Integrationsldsungen

e RHI Technologiezentrum Leoben

e Leoben City Shopping: Einkaufszentrum in der Leobener Innenstadt

¢ Landeskrankenhaus Leoben, ca. 1200 Beschaftigte als grof3ter Dienstleistungsbetrieb

Kommunale Beteiligungen sind bei den Stadtwerken Leoben mit den Bereichen Gas-,
Wasserversorgung, Elektrizitatsunternehmen, Stadt- oder Nahwarme, Verkehrsbetriebe etc.
gegeben.

Obwohl der Bereich Industrie und Gewerbe in der gesamten Region Obersteiermark-Ost nach wie
vor eine Uberdurchschnittliche Bedeutung zukommt, wandelt sich die Stadt starker zum
Wissenschaftszentrum. Leoben ist zwischenzeitlich ein spezialisierter Hochtechnologie- und
Universitatsstandort. Die Montan-Universitat ist eine der Hauptbildungsstatten Europas flr
Huttenwesen, Bergbau, Werkstoffwissenschaften und Erddlwesen. Die Ho6here Technische
Lehranstalt mit den Ausbildungszweigen Maschineningenieurwesen-Metallurgie und
Wirtschaftsingenieurwesen-Logistik ist einzigartig in Osterreich. Daneben gibt es noch zwei
Gymnasien und hohere Lehranstalten fir Handel und wirtschaftliche Berufe.

Siedlungsstruktur und Freiraum:

Leoben hat eine Flache von ca. 110 gm; der GroR3teil davon, 78 % der Flache, sind alpine Wald- und
Wiesenflachen. 4 % der Fldche sind als Bauland, 8 9% als landwirtschaftlich genutzt. Die
Flachennutzungskarte zeigt, dass die mit Geb&uden bebaute Flache 1 % betragt (Quelle: BEV 2010).
Die Anzahl der Gebaude betragt 3.941.

Verkehr und Erreichbarkeit:

Die inner und Uberregionalen Erreichbarkeitsverhéltnisse sind im Mur- und Murztal durchwegs gut
bis sehr gut. Leoben liegt an der S6 Schnellstralle, zwischen den Verkehrsknoten St. Michael und
Bruck an der Mur, wo eine ausgezeichnete Verknupfung mit der A9 Pyhrn Autobahn und der
S35/S36 (Brucker bzw. Murtal SchnellstraBe) gegeben ist. Uber die Sidbahnlinie ist eine IC-
Anbindung Richtung Graz bzw. Wien stindlich gegeben; ebenso existieren IC Anbindungen nach
Linz, Klagenfurt, Salzburg.
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Der qgiltige Verkehrsentwicklungsplan Leoben 2000 umfasst mogliche Szenarien der
Verkehrsentwicklung und formuliert die verkehrspolitischen Leitlinien. Insgesamt wurde ein Bundel
von ca. 75 verkehrlichen MaBhahmen vorgeschlagen, von denen bis dato mehr als 50 umgesetzt
sind. Die Angebotsstruktur des Verkehrs in Leoben l&sst sich folgendermalien beschreiben:

e Parkplatze: Insgesamt betrdgt das Parkplatzangebot in der Innenstadt von Leoben 2.800
Stellplatze (6ffentlich und privat).

e Offentlicher Verkehr: Das Stadtgebiet wird von 7 Buslinien erschlossen, die Buslinien
verkehren im Fruhverkehr im 15 bis 20 Takt, bis 19:00 Uhr im 30min Takt und spatabends
im Stundentakt. 2008 wurden rund 2.150.000 Personen beférdert und rund 550.000km
gefahren. Das Netz ist ca. 110km lang. Zentraler Verknupfungspunkt ist der Hauptbahnhof
Leoben.

e Rad und Fullverkehr: Das Radwegenetz umfasst derzeit eine Ldnge von rund 25km; die
FuRgangerzone in der Innenstadt hat eine Flache von rd. 15.000gm.

e Pkw-Verkehr: Der Motorisierungsgrad, ausgedrickt in PKW und Kombi pro 1000 Einwohner,
ist ein MaRR fur den PKW-Besitz in der Bevélkerung. Er hat somit einen Einfluss auf die
Verflgbarkeit des Verkehrsmittels PKW und beeinflusst so indirekt die Verkehrsmittelwahl. In
den letzten Jahrzehnten stieg die Motorisierung stetig an. (Motorisierungsgrad z. B.
Bundesland Steiermark: Anstieg von 399 (1991) auf knapp 539 (2007) PKW pro 1000
Einwohner. Wie die Entwicklungen in der Vergangenheit zeigen, gibt es Jahr fur Jahr weniger
autofreie Haushalte; gleichzeitig steigt die Zahl mehrfach motorisierter Haushalte weiter an.
Somit ist von einem moderaten Zuwachs des Motorisierungsgrades auszugehen. Fur Leoben
betragt der Motorisierungsgrad derzeit ca. 480 Pkw pro 1000 Einwohner; fur das Jahr 2020
werden 570 Pkw pro 1000 Einwohner prognostiziert.

Projekte der Stadtstrategie, Burgerlnnenbeteiligung und Netzwerkbildung

Leoben hat gemeinsam mit Burgerinnen und Burgern ein aktuelles Leitbild formuliert, das eine
relevante Grundlage fur die Machbarkeitsstudie ist. Dieses enthélt bereits klima- und
energierelevante Mallnhahmen, die teils sogar umgesetzt sind. Das wichtigste Projekt daflur ist das
Projekt der Nahwarme der VOST ALPINE, welches die Stadtverwaltung gemeinsam mit den
Stadtwerken umsetzt.

Der demographische Wandel (Jugend, Migration, Alterung der Bevolkerung) ist aktuell und auch in
Zukunft ein wichtiges Thema flur die Stadt. Aktuell ist Leoben Partner in einem europaischen
Austausch- und Lernprogramm zur Forderung nachhaltiger Stadtentwicklung — URABCT
(www.urbact.eu/op-act).

Gemeinsam mit Partnerstadten werden Losungen flur zentrale urbane Herausforderungen durch den
demographischen Wandel in kleinen und mittelgroBen Stadten entwickelt. Schwerpunkte sind
beispielsweise neue Perspektiven und Stabilisierung, Wirtschaftswachstum und Standortvorteile.
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Mit folgenden laufenden und geplanten Projekten ergeben sich Synergien mit den im Projekt Green
Network erarbeiteten MaRnahmen und sollen laut Stakeholder-Workshops zeitnah umgesetzt werden
(Auszug):

e Lobbying fiur inter/nationale Verkehrsanbindung fiir Personen- wie Guterverkehr

e Parkplatzproblem, Park&Ride

e E-Bike-Wissenstand und Radinfrastruktur: MalRnhahmen in der Radinfrastruktur:

Landesférderungen (z. Bsp. Sondermillion Feinstaub)
e Strategische Projekte des Logistikparks Leoben
e Schulische Projekte der HTL Leoben zum Thema Umwelt, Abfall, Recycling

Ansatz und Entwicklungsverstandnis

Basierend auf den Ergebnissen des Stakeholder-Prozesses und der Analysen des
Projektkonsortiums wurden Vision, Ziele und MalBnahmen sowie Roadmap fur Leoben
erarbeitet. Sie dokumentieren den Stand des Projektergebnisses nach der
sechsmonatigen Laufzeit des Projektes und kdnnen jederzeit erganzt, verworfen und
erweitert werden.

Die Ergebnisse der Studie ,,Green Network Leoben* dienen der Stadt Leoben als
unverbindliche Empfehlungen fur ihre weiterfihrenden Arbeiten und kdnnen nach
Moglichkeit bei der Ausgestaltung der zukiunftigen Programme der Stadt im Sinne der
weiteren Entwicklung zur integrierten Smart City Bericksichtigung finden.

Wichtige Anknupfungspunkte fur die weitere Implementierung der empfohlenen MaRnahmen sind
das Planungsdokument ,Leitbild Leoben“ sowie das sich derzeit in 6ffentlicher Auflage befindliche
Stadtentwicklungskonzept 5.00.

Green Network Leoben heif3t: Leoben...

...entwickelt Klimaschutz strategisch:
Die Stadt Leoben optimiert ihre griinen Netze (Energie, Mobilitat/Verkehr, Gebaude,
Freiraume) und biundelt einzelne MalRBhahmen zu integrativen und innovativen Demo-
Projekten.

...handelt beim Klimaschutz gemeinsam:
Leoben bindet die Burgerlnnen und alle mafRgeblichen Akteurlnnen und Stakeholder in den
Prozess ein.

...setzt Klimaschutz aktiv um:

Klimaschutz, Mensch und Technik ergdnzen sich. Die Innovation der Demo-Projekte liegt
darin, dass sie an den Schnittstellen einzelner Lebensbereiche multifunktionalen Charakter
haben und damit mehrfach positive Auswirkungen bringen.

...misst Klimaschutzerfolge:

Leoben schafft Transparenz und bilanziert CO2.

Die Demonstrationsprojekte zum Klimaschutz mussen zur Stadt passen und kdnnen nur dann
erfolgreich implementiert werden, wenn die Bewohnerlnnen ,Lhinter ihnen stehen“. Die
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Machbarkeitsstudie Green Network Leoben geht in allen Prozess- und Projektschritten von der Stadt
als gebauten und sozialen Raum aus. Das System Stadt ist die Integrationsebene fir die Vernetzung
und Implementierung neuer Technologien und damit auch Umsetzungs- und Priufebene.

Innovative Demonstrationsprojekte zum Klimaschutz missen die Menschen berlicksichtigen, die die
Geb&ude bewohnen, die die Verkehrsmittel benutzen und sich im offentlichen Raum aufhalten. Als
LAlltags-Expertlnnen® vor Ort entscheiden sie mit daruber, welche Gebaude wie genutzt, welche
Investitionen in Warmedammmalnahmen durchgefuhrt und welche Verkehrsmittel auf welchen
Wegen genutzt werden. Ein wichtiges Kriterium ist daher die , Alltagstauglichkeit* der Projekte fur
den Klimaschutz.

Kern von Green Network Leoben ist die Stadtstrategie fur den Klimaschutz. Die wichtigsten Grinen
Netze sind Energie, Mobilitat, Informations- und Kommunikationstechnologie (luK). Mobilitét ist eine
wesentliche GroR3e des Energieverbrauchs und hat neben den Gebauden ein grof3es Einsparpotenzial.
Informations- und Kommunikationstechnologie (luK) stellen zum einen ein Werkzeug fur eine
Optimierung fur Energie- und Mobilitdtsnetze dar. Zum anderen gilt es, das Potential der IuK fur
neue Formen der Burgerlnnenbeteiligung und flar Verhaltensanderungen in Richtung eines
klimafreundlichen Lebensstils zu nutzen.

In der Projektvorbereitung stellten sich die 6ffentlichen FreirGume in Leoben als Schlusselfaktor bei
der Integration und Vernetzung neuer Technologien, Verfahren und Methoden zum Klimaschutz
heraus. Ziel dieses Vorhabens ist es daher, die stadtischen FreirGume vermehrt als Potential fur
erneuerbare Energien, zur Forcierung einer klimaschonenden Mobilitat ins Blickfeld zu nehmen und
ihren Beitrag in der Mitigation auszuloten.
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Top Down

Fordermittel EU, Bund & Land,
Gesetze & Verordnungen,

Handlungsfelder Technologien
Stadtentwicklung: Freiraum
& Stadtraum
E . LEOBEN Innovative, smarte
NEAEHE <> GREEN &= Technologien &
. Methoden
Informations- und NETWORK
Kommunikationstechnologien
Mobilitat
Ver- und
Entsorgungsnetze

Kommunikation & Netzwerke,
kritische Masse, Technikaffinitat

Bottom Up

Abbildung 1: Struktur Leoben Green Network

B.4 Methodische Vorgehensweise

Fur die Erarbeitung der Vision, Roadmap und der MaRBnahmen wurden verschiedene Methoden
angewandt und miteinander kombiniert. Im Projektteam wurden CO2-Status Analysen fur die
Bereiche Gebaude, Verkehr und Industrie erstellt und rdumliche Analysen im Bereich der
Flachennutzung, der Bau- und Freiraumstruktur sowie der Demografie. Die Ergebnisse der
inhaltlichen Arbeit wurden mit den Stakeholdern diskutiert und reflektiert. Die Einschatzungen und
Empfehlungen der Stakeholder wurden als Inputs vom Projektteam aufgenommen und in die

Weiterarbeit integriert.
Dieses Kapitel gliedert sich in folgende Bereiche:
1) Stakeholderprozess
I1) CO2-Status-Analysen
A) CO2-Gebaude (Private Haushalte und stadtische Einrichtungen)

B) CO2-Industrie, Gewerbe und Handel

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben 21



C) CO2-Verkehr

D) Synthese der CO2-Status-Bilanz fur Leoben
I11) Analyse der Flachennutzung und Stadtraumtypen
1V) Analyse und Verortung der demografischen Daten

V) Analyse des Solarpotentials

1) Stakeholderprozess

Das Thema Kommunikation ist Ubergreifend einzuordnen und ist von grundlegender Bedeutung. Eine
Kommunikationskultur sowohl intern als auch nach auf3en wird in allen Prozessen als elementarer
Bestandteil begriffen. Um die unterschiedlichsten Akteure zu motivieren und zu Uberzeugen
Klimaschutz zu forcieren, sind Win-Win-Situationen elementar, die gezielt herbeigefihrt werden
sollen. Diese sind zum Beispiel: Gewinnung neuer Nutzergruppen und erhdhte Kundenbindung
(Verkehrsunternehmen etc.), Generierung neuer Erlésquellen (Mobilitatsdienstleister),
Wettbewerbsvorteil, Lebensqualitat, Image der Stadt etc. Folgende Abbildung zeigt die Integration des
Kommunikationsprozesses in die gesamte Projektkonzeption.

Kommunikation (AP 1)

Verwaltung (z. B. Land)

Firmen, Investoren, Forschungseinrichtungen etc

Abbildung 2: Integration Kommunikationsprozess
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Nachstehende Abbildung veranschaulicht die Ziele und Zielgruppen der Workshops.

Stakeholderprozess

/ 1. Workshop \
2. Visionsentwicklung

Methode: OPEN SPACE

Ziel: Teilnehmer ,,abholen”, Bewusstsein schaffen fir Smart
City, Zieldefinition und Visionsentwicklung, Aktivieren fur
eigene Beitréage, Motivieren, eigene Themen zu
Ubernehmen

Zielgruppe: Strategische Ebene aus Wirtschaft, Energie,

K Verwaltung, Politik und Zivilgesellschaft /
f 2. Workshop \

Methoden-Entwicklung
Methode: KLEINGRUPPEN

Ziel: mit interessierten Teilnehmerlnnen weiterarbeiten,
MaRnahmen entwickeln, Umsetzungsmaoglichkeiten sondieren
Zielgruppe: Promotoren/Multiplikatoren/Bearbeiter von

Schlisselthemen

( 3. Workshop \
Verortung, Zustandigkeitsebenen

KLEINGRUPPEN + PLENUM

Ziel: MaBnahmen diskutieren, biindeln, verorten — raumlich
und sozial, zeitliche Reihung, Umsetzungsmaoglichkeiten
adressieren, Klaren wie es weitergeht/Perspektiven

Zielgruppe:Promotoren/Multiplikatoren/Bearbeiter von
Schliusselthemen und Vertreterlnnen der strategischen Ebene

aus Wirtschaft, Energie, Verwaltung, Politik und

\ Zivilgesellschaft /

Abbildung 3: Konzeption der Workshops mit Zielen und Zielgruppen
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Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tber die im Laufe des Projektes abgehaltenen Treffen zur
Steuerung des Prozesses:

Tabelle 2: Termine Abstimmung, Workshop

Termin

Projektleitung
Stadtverwaltung

Projektteam
Stakeholder

1 Abstimmung (4.7.2011)

2 Kick-off (12.7.2011)

3 Abstimmung (22.7.2011)

4 Abstimmung (21.9.2011)

5 Aktivierung (25.7.-30.9.2011)

6 Workshop 1 (3.10.2011)

7 Abstimmung (6.10.2011)

8 Workshop 2 (13.10.2011)

9 Abstimmung (27.10.2011)

10 Abstimmung (14.11.2011)

11 Workshop 3 (17.11.2011)

12 Abstimmung (16.11.2011)

Open-Space Konzept

Die Abhaltung der einzelnen Workshops wurde nach dem ,,Open-Space“-Prinzip gestaltet. Da Smart-
City-Konzepte auf die Partizipation vielfaltiger Stakeholder setzen, wurde dies schon bei den
Einladungen bericksichtigt: Es erfolgte eine direkte Aktivierung durch telefonische Kontaktaufnahme
mit relevanten Akteurlnnen, zur Dokumentation wurde eine Akteursliste vom Projektteam erstellt.
Des Weiteren wurden die Akteure und Stakeholder per Einladungsbrief Uber das Projekt, die Ziele
und Inhalte sowie die vorgesehen Termine und Ortlichkeiten informiert. Neben direkt
angesprochenen Stakeholdern und Entscheidungstragerlnnen wurden auch Flyer und elektronische

Medien verwendet um breitere Teile der Bevolkerung zu erreichen.

Dem Open-Space-Konzept zu Grunde liegt ein offenes Konzept, das von starren Strukturen
herkdbmmlicher Konferenzen oder Tagungen abweicht. Die Beteiligung aller Teilnehmerinnen steht

im Vordergrund, ebenso die Gruppenorientierung und Themenzentrierung. Das Organisationteam
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hat fur einen strukturierten Ablauf zu sorgen:

Am Beginn der Veranstaltung werden die

Arbeitsfelder- und zeitlichen Abléufe festgelegt, eine Einfuhrung verdeutlicht das Themenfeld.

Anschlie3end geht es in die offene Runde, bei der neben Présentationen der einzelnen Beteiligten die

Information und Diskussion im Vordergrund steht.

Die Ergebnisse wurden in Protokollen erfasst und gemeinsam mit den Prasentationen den

Teilnehmerlnnen zur Verfigung gestellt.

zusatzlich als Anlaufstelle fir Downloads und Neuigkeiten.

Leoben — Stadt it Zukunft
Wie leben wir 20257

Smart Cities: Das Green Network Leoben
verknupft smarte Menschen und Ideen
mitemnander.

Was haben gesunde Luft, Das Projekteam
weniger Lirm, lebenswer- ladt Sie em zu
te Freiriume und geringere 3 Terminen im
Energieausgaben mit der Herbst 2011:
Zukunft der Stadt Leoben
zu tun? Visions-Workshop:
Mo, 3.10.2011
Viel davon sind 16.00-20:00 Uhr
wir uberzeugt!

Ma@nahmen-Workshop:

womart City*  em zur Zeit Do, 13.10.2011
viel strapaziertes Schlag- 16.00-20:00 Uhr
wort  wenn es um die
Zukunft der Stddte, Le- Reﬂexions#Wodtshnp:
bensqualitit und kommu- Do, 17.11.2011
nalen Klimaschutz geht. 16.00-20:00 Uhr

Wir mochten mit Thnen Ort: Arberterkammer
diese Vision zum Leben er- Pestalozzistrafe b9
wecken und sie mit Inhal- Kammersile Leoben-

ten fillen. Donawitz, Sitzungszimmer

Abbildung 4: Flyer ,Leoben — Stadt mit Zukunft*
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Stellen sie sich vor, sie konnten die Zu-
kunft ihrer Umgebung und ihrer Stadt
aktiv mitgestalten: Wie wiirde thre Vision
von Leoben im Jahre 2025 aussehen?

Die Herausforderungen der Zeit gilt es zu
meistern und dabet die Lebensqualitit zu
erhalten. Schemnbar Widerspriichliches
bietet ungenutztes Potential fiir die Fragen
der Zukunft: Klimaschutz und Innovation;
Nachhaltigkeit und Versorgungssicher-
heit; Mobilitat und geringere Umwelt-
belastung; Wirtschaftliche Frethert und
soziale Stamhtat.

Wir laden Sie ein, Tell emer Ideenwerk-
statt zu werden.

Infos & Anmeldung

DI Martina Jauschneg
martina jauschneg@
greencitylab.at

Mobil: 0650811 48 94

special:
i Workshop-Spedd
Diz ungewotnlichen
Fahrrader vom Radl-
Salon Zum Ausprobieren

GREEN CITY LAD

Profitieren Sie von der breit geficher-
ten Kompetenz und den Erfahrungen
der Mitgheder des Projektteams fiir das
Projekt Green-Network-Leoben — diese
reichen von Expertisen zu den Themen
Energieeffizienz und erneuerbare Ener-
gien, iiber Industrieanlagenoptimierung Das Projekt Green Net-
und nnovative  Softwareentwicklung
bis hin zu Landschaft+Freiraum sowie
Verkehr+Mobilitat.

work Leoben lauft n der

Programmlimie fit4dset
m Khima- und Energie-
fonds der dsterreichi-
schen Bundesregierung
und soll VertreterInnen

Wer sich engagiert, gewinnt ...

m von der Kompetenz und der Erfahrung
der Mitglieder des Konsortiums!

m den Uberblick und Durchblick iiber die
Bandbreite der Miglichkeiten wie Leoben
zu emer Smart City werden kann!

m wertvolle Inputs fiir sein eigenes Arbei-
ten (ob ein betriebliches Projekt oder ein

aus Energie, Wirtschaft,
Verwaltung und Zivilge-
sellschaft fiir kommu-
nalen Khmaschutz be-
geistern und deren Elan
und Ideen nutzen, um

schulischen Unterricht) Err M T B s
mneue Ideen fiir Corporate-Social-Res- Fomeril M!a[:‘mahmen
ponsibility! vorzubereiten und um-

m neue Kontakte und auch Spa@ im Team
zu arbeiten!

Zusetzen.

Abbildung 5: Einladung Workshop
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Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds gefirdert und im Rahmen
des Programms ,SMART ENERGY DEMO- fitdset” durchgefihrt fo

Leoben - Stadt mit Zukunft

20257
Leohen hipft
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Start

Was haben gesunde Luft, weniger Larm, lebenswerte

‘ Fotos ‘ Downloads Warum dabeisein? ‘ Uber uns |

Freiraume und geringere Energieausgaben mit der Zukunft
der Stadt Leoben zu tun?

Viel — davon sind wir liberzeugt!
.Smart City" — ein zur Zeit viel strapaziertes Schlagwort wenn

es um die Zukunft der Stadte, Lebensqualitat und
kommunalen Klimaschutz geht

o

£e

3

‘ 7
N
R,
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Wir méchten mit Ihnen diese Vision zum Leben erwecken
und sie mit Inhalten fiillen.

Aktuelles

Die Prasenationsfolien aller Workshops finden sie unter "Downloads™

Fotogalerien aller Workshops finden sie unter Fotos™

Workshop-Termine

Das Projektearn 1adt Sie einzu 3 Terminen im Herbst 2011:
Visions-Workshop: Mo, 2.10.2011; 16.00-20:00 Uhr
MaBnahmen-Workshop: Do, 13.10.2011; 16.00-20:00 Uhr
Reflexions-Workshop: Do, 17.11.2011; 16.00-20:00 Uhr

Ort: Arbeiterkammer; Pestalozzistraie 59; Kammerséle Leoben-Donawitz, Sizungszimmer

Abbildung 6: Internetseite Screenshot
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Die folgende Abbildung zeigt den Zeitstrahl mit samt den jeweiligen Aktivitaten im Laufe des

12.07.2011
Kick off

Industrie &
Gebdude

Visions - Workshop

Projektes.

Leoben - Stadt mit Zukunft

@
Zeitstrahl A
o=y i
03.10.2011 13.10.2011 17.11.2011 31.12.2011 15.02.2012
Visions - Malnahmen - Reflexions - Roadmap Einreiche-
Workshop Workshop Workshop PROJEKTABSCHLUSS schluss 2. AS
€02 - Ausgangs - |
Ar\afysenv?:rkneg:r. Bewertung der Malinahmen:
Industrie Gebaude
o
astt Wl
. nalyse _Konkretisierung.
Nutzen
Mafnahmen Akteure
diskutieren

I.Jntem;éﬁs sein

Freirdume

MaRnahmen - Workshop

raumliche Zuordnung

Reflexions - Workshop

Abbildung 7: Zeitstrahl mit Aktivitdten und Inhalten

Selbstevaluierung Stakeholderprozess

Die folgende Tabelle wurde als Instrument zur Selbstevaluierung des Stakeholderprozesses vom

Projektteam erarbeitet.

Es werden Qualitatskriterien flir einen Prozess formuliert und mit

beschreibenden Indikatoren erlautert. Diese werden dann in ihrer Erreichung eingeschatzt.

Tabelle 3: Ubergeordnete Zielfelder und Ansétze fiir Prozessindikatoren

Ziel

BeschreibungsgrofRen fur den
Stakeholderprozess

Zielerreichung

strukturiert

in klassische Schritte eingeteilt

koordiniert im Ablauf

dokumentiert im Verlauf und in den Ergebnissen

zielorientiert

mit Gbergeordnetem Leitbild und Teilzielen
versehen

durch Erfolgskontrolle evaluiert

mit Nachhaltigkeitskriterien Uberpruft

partizipatorisch

politisch tragfahig auf einer breiten Basis
stehend

nicht erreicht

in seinen Einzelkomponenten im Gemeinderat

nicht erreicht
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konsensféhig
fachlUbergreifend erarbeitet LA
selbsttragend kontinuierlich, inhaltlich ohne Unterbrechungen EEE
verlaufend
dauerhaft fortgefihrt L
mit einem konstanter Prasenz der Beteiligten L
ergebnisorientier | Wege aufzeigend, vorwarts gerichtet LA
mit Mallhahmenprogrammen / Aktionspldnen EEE
ausgestattet
mit konkreten Projekten verbunden u
Uberschaubar orientiert an Problemen vor Ort EEE
handlungsorientiert, mit konkreten Aktionen aEm
versehen
mit hohem Bekanntheitsgrad L
Legende:
H E B hoch
H E mittel
H gering

1) CO2-Status-Analyse Gebaude, Industrie, Verkehr

CO2-Bilanzen dienen als Grundlage fur die Visionsformulierung in den Bereichen Energie und
Mobilitat. Sie stellen ein klar quantifiziertes und messbares Ziel dar, das es zu erreichen gilt. CO2-
Bilanz und Stadtraumtypologie gewahrleisten ein genaues Arbeiten vor Ort und stellen die

Vergleichbarkeit und Ubertragbarkeit von MaRnahmen und Prinzipien der Stadtentwicklung auf

andere ahnlich strukturierte Stadte sicher.

Tabelle 4: Verbrauchssektoren

Einrichtungen

SEKTOR BESCHREIBUNG

Private Energiebedarf aller privaten Nutzer in der Kommune; dies umfasst auch die

Haushalte: Bewohner von gewerblichen oder stadtischen Immobilien; auch Bericksichtigung
der Mischnutzung von Geb&uden

Stadtische Energieverbrauche der stadtischen Liegenschaften und zusétzlich werden hierunter

auch die Daten fur stédtische Infrastruktureinrichtungen wie beispielsweise

Brunnenpumpen, Klaranlagen und der Stromverbrauch der stadtischen

StraRenbeleuchtung subsummiert

Industrie (inkl.
Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und

Kleinverbrauch)

Energieverbrauch des verarbeitenden Gewerbes, Bergbau und Gewinnung von
Steinen und Erden. Darunter fallen alle Betriebe aus diesen Wirtschaftzweigen mit

mindestens 20 Beschaftigten

Verkehr

Emissionen von StraBenverkehr (Personen- und Guterverkehr) und Offentlichem
Personennahverkehr (OPNV, hier Linienbusse und Schienenpersonennahverkehr).
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Bilanzierungsmethode

Als Basis fur kommunale Klimaschutzkonzepte hat sich die endenergiebasierte Territorialbilanz als
praktikabel erwiesen. Es werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene
der Endenergie (Energie, die z. B. am Hauszdhler gemessen wird) berlcksichtigt und den
verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Uber spezifische Emissionsfaktoren werden dann die
CO2-Emissionen berechnet. Graue Energie (die z. B. in Produkten steckt) und Energie, die aul3erhalb
der Stadtgrenzen bendétigt wird (z. B. bei einem Hotelaufenthalt), werden nicht bilanziert. Vorteil
dieser Bilanz ist, dass die Energieverbraucher im Mittelpunkt der Bilanzierung stehen. MalRnahmen
des Konzepts kénnen deswegen auf die einzelnen Verbrauchssektoren zugeschnitten werden. Die
Erfolge konnen in der Bilanz zielgruppenspezifisch dargestellt werden.

Bezugsjahr

CO2-Bilanzen sollten den Anspruch einer groRtmoglichen Aktualitat haben. Wie aktuell Energie- und
CO2-Bilanzen sind, hangt meist jedoch von der Datenverfigbarkeit ab. Haufig liegen validierte und
verdffentlichungsfahige Daten erst zwei Jahre nach einem Bezugsjahr vor. Das Bezugsjahr der
Leobenbilanz ist daher 2010.

Fortschreibungsfahigkeit

Ziel der Fortschreibung einer CO2-Bilanz sollte sein, lokale Effekte durch den Klimaschutz in der
CO2-Bilanz abbilden zu koénnen. Wird eine CO2-Bilanz nur mit Uberschldgigen bundesweiten
Kennzahlen in einer Kurzbilanz ermittelt, werden sich die Erfolge kommunaler MalRnahmen in der
Bilanz nicht widerspiegeln kénnen.
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CO->-Gebaude

A) AUSGANGSBILANZ CO2 FUR PRIVATE HAUSHALTE

Diskussion und Auswahl der Bilanzierungsmethode

Als Bilanzierungsmethode wird die endenergie-basierte Territorialbilanz herangezogen. Die CO2-
Emissionen fur die Startbilanz werden aus dem Energieverbrauch pro Energietrager fiur alle
Wohngebaude berechnet. Die dafir notwendigen Kennzahlen werden existierenden Studien und
Statistiken entnommen und, soweit vorhanden, mit bekannten Energieverbrauchsdaten wvon
Wohngebéauden verglichen bzw. angepasst.

Festlegung der Bilanzgrenzen

Die Berechnung erfolgt auf Basis der Gebaude und Wohnungsstatistik der OSTAT. Es wurden die
Geb&ude nach Baualtersklassen und GrodRenklassen analysiert. Weiters wurden die Energietrager
und Energiemengen den Geb&uden zugeordnet.

Fur die energetische Bewertung der IST-Situation wurde anhand der Gebdudetypologien — es
handelt sich Uberwiegend um gréRere, mehrgeschossige Mehrfamilienwohnhauser, teilweise einzeln
stehende, vielfach in Reihen angeordnet — eine Energiekennzahl fur die Endenergie ermittelt.
Anhand der durchschnittlichen Jahresnutzungsgrade der jeweiligen Heizanlagen wurde die
Endenergie in Nutzenergie umgerechnet. Die Berechnung der CO,-Emissionen erfolgte durch
Umrechnung Uber Primarenergiefaktoren. Damit ist sichergestellt, dass in den CO,-Emissionen auch
die Umwandlungs- und Transportverluste bertcksichtigt sind.

Beschreibung der Datenquellen

Als Ausgangsbasis wurden Gebaude und Energiedaten der OSTAT 2001, sowie eine Update 2006
verwendet. Osterreichweit gibt es einen Trend zu hoéheren Raumtemperaturen Uber die letzten
Jahre. Zuséatzlich stieg in den letzten Jahrzehnten durch den Ersatz von Einzel6fen durch
Zentralheizungssysteme der Raumwarmebedarf. Andererseits wird der Raumwarmebedarf durch
thermische Sanierungen gesenkt. Die Sanierungsrate ist relativ gering. Daher wird angenommen,
dass sich die beiden Argumente die Waage halten, sie werden daher nicht bericksichtigt.

Die Primérenergiefaktoren wurden vom Umweltbundesamt 2007 und Theissing 2010 entnommen.
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Erstellung der CO2 Bilanz

IST-Situation — Ausgangsbilanz 2010

Die Geb&udestatistik umfasst 3.959 Wohngebaude mit 14.816 Wohneinheiten und 52.940 m=2
Bruttogeschol3flache.

Tabelle 5: Berechnung der CO2-Bilanz fir Wohngebaude

Endenergie Nutzenergie
Jahres- CO2- CO2-
nutzungs- kWh inkl PEF, Emission CO2-
BGF HWB kWh grad Heizung kg/kWh kg Anteil
Fernwarme 304
fossil 52.940 6.617.540 0,98 6.726.577 0,275 1.849.809 °
0,
Heizdl 270.081 33.760.170 0,78 43.438.402 0,32 13.900.289 25%
0,
Erdgas 665.937 83.242.078 0,82 101.861.268 0,23 23.428.092 42%
0,
Biomasse 104.698 13.087.285 0,75 17.379.510 0,01 173.795 0,3%
0,
Strom 185.424 23.178.017 0,97 23.894.863 0,7 16.726.404 30%
Summe 1.279.081 |159.885.090 0,83 193.300.620 56.078.388| 100%

Laut Tabelle 5 betragt die CO2-Emission fiir Wohngebaude 2010 56.078 Tonnen.

Abbildung 8: Prozentuale Verteilung der CO2-Emissionen nach Energietrdgern fur Wohngebéaude

42%

W Fernwarme fossil
W Heizol

Erdgas
M Biomasse

M Strom
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Diskussion der Ergebnisse

Zur Verminderung von Primarenergie und CO2-Emissionen gibt es verschiedene Handlungsoptionen.
Einerseits kann der Energieverbrauch durch thermische Geb&audesanierung reduziert werden,
andererseits kann durch Energietragerwechsel auf erneuerbare Energietrdger oder Fernwéarme
umgestellt werden. Derzeit ist in Leoben ein Fernwdrmeprojekt fur die Stadt in Bau, als
warmequelle wird ausgekoppelte Abwéarme aus der voestalpine in Donawitz eingespeist. Daher hat
diese Option Vorrang in punkto Energietrdgerwechsel.

Die Einsparung von Energie und CO2 wurde fur 3 Szenarien berechnet und in Abbildung 9
gegenubergestellt:

e Szenario 1: Thermische Sanierung aller Wohngebaude auf einen Zielwert von 75 kWh/m=2.a
Szenario 2: Anschluss von 50 % der Wohnobjekte an die Stadtwarmeversorgung
Szenario 3: Kombination von 1 + 2: thermische Sanierung UND 50 % Anschluss an die

Stadtwarme
Einsparung Nutzenergie | Einsparung CO2
IST-Situation 0% 0%
Szenario 1 40% 40%
Szenario 2 8% 50%
Szenario 3 (1+2) 45% 70%
0% 20% 40% 60% 80%
! !
IST-Situation: 125 B Einsparung Nutzenergie
kWh/m?a .
Ml Einsparung CO2

Szenario 1: Thermische
Sanierung auf 75
kWh/m?a

Szenario 2: Umstellung
auf 50 % FW

Szenario 3 (=1+2):
Therm. San + 50% FW

Abbildung 9: Szenarienvergleich thermische Gebaudesanierung vs. Energietragerwechsel, bzw.
beide Mallnhahmen

Aus obiger Abbildung lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:
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e Durch thermische Sanierung reduzieren sich die CO2-Emissionen proportional zur
Energieeinsparung.

e Durch die Umstellung auf Fernwarme reduziert sich die Nutzenergie in den Gebauden nur
durch die Reduktion der Verluste in den Heizanlagen, allerdings reduziert sich die CO2-
Emission im selben Ausmalld wie die Substitution der einzelnen Energietrager (da Abwéarme
ausgekoppelt wird, welche sonst direkt in die Umgebung abgegeben wirde, wird dieses als
CO2-neutral angenommen.

e Der starkste Umwelteffekt wird als Kombination der beiden MalRhahmen erreicht. Die CO2-
Emission reduziert sich dabei um 70 %!

B) AUSGANGSBILANZ CO2 FUR STADTISCHE EINRICHTUNGEN

Diskussion und Auswahl der Bilanzierungsmethode

Als Bilanzierungsmethode wird die endenergie-basierte Territorialbilanz herangezogen. Die CO2-
Emissionen fir die Startbilanz werden aus dem Energieverbrauch pro Energietrager fur alle
stadtischen Objekte - ausgenommen Wohngebaude, diese sind oben enthalten - berechnet. Die
erforderlichen Energie- und Gebaudedaten (BGF-BruttogescholRflachen) wurden durch direkte
Erhebung in der Stadtgemeinde Leoben durchgefuhrt.

Beschreibung der Datenquellen

Die relevanten Objektdaten und Energieverbrauche wurden fur jedes Objekt seitens der
Stadtgemeinde zur Verfligung gestellt. Diese wurden von uns aufbereitet und ausgewertet.

Erstellung der CO2 Bilanz

Fur die Erstellung der CO2-Bilanz wurden 24 o6ffentliche Gebaude ausgewertet. Diese Gebéaude
umfassen eine Bruttogeschof3flache von ca. 38.500 m2, einen Energieverbrauch von 7.881 MWh und
eine CO2-Emission von 1.730,2 Tonnen pro Jahr. Auf eine detaillierte Auflistung der einzelnen
Gebaude wird aus Datenschutzgriinden verzichtet.

Diskussion der Ergebnisse
Zur Verminderung von Primérenergie und CO2-Emissionen werden dieselben Handlungsoptionen wie
oben bei den Wohngebéduden angesetzt und analysiert:

e Szenario 1: Thermische Sanierung aller Objekte auf einen Zielwert von 75 kWh/m=2.a

e Szenario 2: Anschluss von 50 % der Objekte an die Stadtwarmeversorgung

e Szenario 3: Kombination von 1 + 2: thermische Sanierung UND 50 % Anschluss an die
Stadtwarme
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Einsparung
Nutzenergi | Einsparung
e (e{@)
IST-Situation 0% 0%
Szenario 1 549% 549%
Szenario 2 8% 50%
Szenario 3 (1+2) 58% 79%
0% 50% 100%
i
IST-Situation: m Einsparung
125kwh/m?a Nutzenergie
Szenario 1:

Thermische
Sanierung auf...

Szenario 2:
Umstellung auf
50% FW

Szenario 3
(=1+2): Therm.
San+50% FW

Abbildung 10: Szenarienvergleich Thermische Gebaudesanierung vs. Energietragerwechsel, bzw.

beide MalRnahmen

Aus obiger Abbildung lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

Durch thermische Sanierung reduzieren sich die CO2-Emissionen proportional zur
Energieeinsparung. Die Einsparung ist prozentuell héher als bei den Wohngebauden, da die
Energiekennzahl in der Ausgangsbasis schlechter ist.

Durch die Umstellung auf Fernwérme reduziert sich die Nutzenergie in den Geb&uden nur
durch die Reduktion der Verluste in den Heizanlagen, allerdings reduziert sich die CO2-
Emission im selben Ausmalld wie die Substitution der einzelnen Energietrager (da Abwéarme
ausgekoppelt wird, welche sonst direkt in die Umgebung abgegeben wirde, wird dieses als
CO2-neutral angenommen.)

Der starkste Umwelteffekt wird als Kombination der beiden MalRnahmen erreicht. Die CO2-
Emission reduziert sich dabei um 79 %!
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CO->-Industrie,
Gewerbe &
Handel

Diskussion und Auswahl der Bilanzierungsmethode

Als Bilanzierungsmethode wird die endenergie-basierte Territorialbilanz herangezogen. Die CO2-
Emissionen fur die Startbilanz werden aus dem Energieverbrauch pro Energietrager und Mitarbeiter
der verschiedenen Wirtschaftszweige berechnet. Die dafir notwendigen Kennzahlen werden
existierenden Studien und Statistiken entnommen und, soweit vorhanden, mit bekannten
Energieverbrauchsdaten ansassiger Betriebe verglichen bzw. angepasst.

Fur die Berechnung des Emissionsfaktors des Stromverbrauchs wird der 6sterreichische Strom-Mix
aus 2008 herangezogen. Der daraus abgeleitete CO2 — Emissionsfaktor von 168 Gramm pro kWh
basiert auf dem osterreichischen Kraftwerkmix und somit ausschlieRlich auf dem in Osterreich
erzeugten Strom.

Endenergiebasiertes Territorialprinzip

Die Berechnung erfolgt auf Basis von Erwerbsstatistiken bzw. Arbeitsstattenzahlungen in Leoben,
wobei die angefiihrten erwerbstatigen Personen den einzelnen Branchen zugeordnet sind. Die CO2-
Emissionen werden demnach nicht spezifischen Betrieben zugeordnet.

Aktuelle Energieverbrauchsdaten spezifischer Betriebe koénnen auf Basis von Branche und
Mitarbeiterzahl zur Verifikation herangezogen werden. Sollte im Laufe des Projektes ein hinreichend
groBer Datenpool entstehen, so kann eine Endbilanz auf Basis realer Betriebsdaten angestrebt
werden.

Die verwendeten Kennzahlen fir den spezifischen Strombedarf/MA je Branche basieren auf
unterschiedlichen Statistiken aus verschiedenen Regionen und kdnnen von vergleichbaren Daten aus
Leoben stark abweichen. Auch innerhalb der betrachteten Grundgesamtheit dieser Statistiken
weichen die Daten einzelner Betriebe stark voneinander ab. Darum kann das Ergebnis dieser
Startbilanz nur als Abschatzung verstanden werden. Fiur eine genaue Bezifferung der Emissionen
waren aktuelle Energieverbrauchsdaten einer Mehrheit der Betriebe in Leoben notwendig.

Das Stahlwerk der voestalpine-Gruppe stellt eine besondere Situation fir die Berechnung der
Emissionen dar. Der Energiebedarf dieses Betriebes ist enorm hoch und uberschattet somit alle
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anderen ansassigen Betriebe. Dennoch soll der Betrieb in die Bilanz miteinbezogen werden, da die
Potentiale einer Effizienzsteigerung des Werks Donawitz wiederum einen sehr positiven Effekt haben
kénnen. Auch die Abwarmenutzung im Orts-Warmenetz wirkt sich positiv auf die Bilanz der Stadt
aus. Obwohl auch diese Abwarme CO2-belastet ist, werden den Warmeabnehmern bzw. Kunden
diese anteiligen CO2-Emissionen nicht angerechnet, sondern zur G&nze dem Stahlwerk
aufgeschlagen.

Beschreibung der Datenquellen

Arbeitsstatten- und Mitarbeiterzahlen

Die Basis der Bilanzierung bildet die von der Statistik Austria durchgefuhrte Arbeitsstattenzahlung
vom 15. Mai 2001 [1] in Kombination mit der Arbeitsstatten-Probezdhlung 2006 [3]. Aktuellere
Daten finden sich in einer Erwerbsstatistik von 2008 [2]. Die darin enthaltenen Ergebnisse beziehen
sich allerdings nur auf die in Leoben gemeldeten Erwerbstatigen. Fur die Berechnung der Emissionen
von Unternehmen auf Basis von Mitarbeiterzahlen, ist die Meldeadresse der Mitarbeiter jedoch nicht
ausschlaggebend. Die Zahlen dienen nur als Skalierungs-GroRRe fur das jeweilige Unternehmen mit
Sitz in Leoben.

Fur die weitere Berechnung werden die Branchen, die keine Relevanz fir den Bereich Industrie &
Gewerbe haben aussortiert. Die verbleibenden Datensatze werden mit Hilfe der Probezdhlung 2006
[3] aktualisiert, wobei die Grolenaufteilung Arbeitsstatten fur die Startbilanz vernachlassigt wird
(siehe Anhang Tabelle 21).

Mitarbeiterspezifische Energieverbrauchsdaten

Tabelle 6: Mitarbeiterspezifische Energiekennzahlen aus diverser Literatur

ONACE | | | TERATU GESAMT- | WARME | WARME | STROM
1995 . BESCHREIBUNG ENERGIE |KWH/M2/ | KWH/MA/ | KWH/MA/
KWH/MA/ A A A
D [4] Metallindustrie, 17 untersuchte 45.000

Unternehmen innerhalb der EU

[4] Automotive Industries, 6 untersuchte 62.000
Unternehmen
[5] Energieaudits in Tischlereien, 2009 6.300
[4] Lebensmittelindustrie, 8 untersuchte 90.000
Unternehmen
[4] Holzbearbeitung, 14 untersuchte 160.000
Betriebe
[10] Basierend auf 174 4.788

Herstellungsbetrieben
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ONACE LITERATU GESAMT- | WARME WARME STROM
1995 = BESCHREIBUNG ENERGIE |KWH/M2/ | KWH/MA/ | KWH/MA/
KWH/MA/ A A A
[10] Basierend auf 174 7.672
Herstellungsbetrieben
E Abschatzung 10.000 10.000
F Abschatzung 6.000 10.000
G [10] 468 befragte Betriebe (Grof3- u. 7.572 5.125
Einzelhandel)
H [6] basierend auf wenigen Gasthausern 5.562 8.833
in 00
[10] basierend auf 191 Gaststatten und 7.104
Herbergen
| Abschatzung 6.000 10.000
J Deutsche Bank, Jahresbericht 2009 14.200 800
[10] 146 befragte Banken u. 7670 5.580 2.300
Versicherungsanstalten
K [9] Forschungsunternehmen, 5.300
Burogebaude
[10] 143 kleine Biros u. 155 Sonstige DL 5.150 2.150
[6] BlUrogebaude 5700

In Tabelle 6 sind die fur die Bilanzierung recherchierten Kennzahlen und ihre jeweilige Herkunft
angefuhrt. Diese Werte variieren sehr stark voneinander und kdnnen nur als Mittelwerte fir eine
Durch
Energieverbrauchsdaten von realen Betrieben

Abschétzung herangezogen werden. kontinuierliche Aktualisierungen der

in Leoben, konnten die Kennzahlen an Leoben

angepasst und das Ergebnis somit verbessert werden.

Emissionsfaktoren

Die
Fernwdrmeversorgung in Leoben wir grof3tenteils vom voestalpine Donawitz Werk gewéhrleistet. Die

In Tabelle 7 sind die fur die Bilanzierung verwendeten Emissionsfaktoren dargestellt.

dabei entstandenen CO,-Emissionen werden direkt dem Betrieb angerechnet, und die Abwarme als

‘emissionsfrei’ betrachtet. Weitere Einspeisepunkte ins Fernwarmenetz basieren auf Energie aus
Biomasse und werden deshalb ebenfalls nicht bewertet.

Tabelle 7: Emissionsfaktoren der unterschiedlichen Energieformen.
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EMISSIONSFAKTOREN

Heizol EL Heizol EL Erdgas Fernwarme (Abwarme Strom
[11] [11] [11] Donawitz), Biogas [12]
in [kg CO2/TJ] in [kg CO2/TJ] in [kg CO2/TJ] in [kg CO2/TJ] In [kg CO2/kWh]
93.000 75.000 55.000 0]

In [kg CO2/kWh]

In [kg CO2/kWh]

In [kg CO2/kWh]

In [kg CO2/kWh]

0.335

0.270

0.198

0

0.168

Spezielle Daten

Tabelle 8: Bilanzierung bekannter Verbrauchswerte von ansassigen Betrieben.

BETRIEB | MITARBEITER [TJ GAS/A] [KWH STROM/A] [TJ KOHLE/ZA]
1 —~2.000 2.165 307.000.000
2 150 30 6.200.000

Erstellung der CO2 Bilanz

e (COZ2 aus Strom

Tabelle 9: Berechnete CO2-Emissionen aus dem Stromverbrauch

SPEZIFISCHER
STROMVERBRAUCH
STROMVERBRAUCH EMISSIONSFAKTOR CO2 AUS STROM
PRO JAHR
PRO MA UND JAHR
Kategorie [KWh/MA-a] [kWh/a] [kg CO>/kWh] [t CO,/a]
D 5.500 30.311.239 0.168 5.092
E 10.000 1.160.000 0.168 195
F 12.000 13.879.475 0.168 2.332
G 5.125 9.628.425 0.168 1.618
H 8.000 6.235.826 0.168 1.048
1 10.000 13.281.897 0.168 2.231
K 4.000 6.800.422 0.168 1.142
Gesamt: 84.002.914 14.112
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e CO2 aus Warmebereitstellung

Tabelle 10: Berechnete CO2-Emissionen aus der Warmebereitstellung

ANTEIL ANTEIL ANTEIL ANTEIL CO2 AUS
FERNWARM | WARME AUS | WARME AUS | WARME AUS .
" WARME
E GAS STROM OL
[kWh/MA-a] [kWh/a] [96] [96] [96] [96] [t CO./a]
D 7.670 42.270.400 40% 40% 10% 10% 5199
E 10.000 1.160.000 40% 40% 10% 10% 143
F 6.000 6.939.738 40% 40% 10% 5% 760
G 7.572 14.225.645 40% 40% 10% 5% 1558
H 5.562 4.335.458 40% 40% 10% 5% 475
| 6.000 7.969.138 40% 40% 10% 5% 873
J 5.580 2.705.630 40% 40% 10% 5% 296
K 5.150 8.755.543 40% 40% 10% 5% 959
10.262
e CO2 aus zusatzlichem Energieaufwand in der Produktion
(]
Tabelle 11: Zuséatzlicher Energieaufwand in der Produktion
ZUSATZLICHER E-AUFWAND AUS INDUSTRIE UND PRODUKTION
[kWh
Betrieb [TJ OL/a] [TJ Gas/a] [TJ Kohle/a] Strom/a] [t CO./a]
1 2.165 307.000.000 170.651
2 30 6.200.000 2.692
173.343
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Diskussion der Ergebnisse

Die berechneten CO2-Emissionen aus Industrie & Gewerbe in Leoben ergeben zusammengezahlt
eine Summe von ca. 200.000 Tonnen/Jahr. 86% davon sind auf das voestalpine Werk Donawitz
zuruckzufiuhren.

Aus dem Klimaschutzbericht 2011 (siehe Abbildung 11) geht hervor, dass in der Steiermark im
Schnitt ca. 5 Tonnen pro Jahr und Einwohner anfallen. Bei einer Einwohnerzahl von ca. 25.000
wirde das einen Wert von 125.000 Tonnen/Jahr ergeben. Das Ergebnis liegt also deutlich Uber dem
Durchschnitt, was aufgrund der Einbeziehung des voestalpine Stahlwerks nicht weiter verwunderlich
ist.

Wirde man das energieintensive Stahlwerk mit seinen rund 2000 Mitarbeitern aus der Bilanz
ausklammern, so ergibt sich ein Wert von 24.374 Tonnen/Jahr, was in etwa dem durchschnittlichem
Pro-Kopf CO2-Aufkommen der Industrie in Vorarlberg entspricht.

THG-Emissionen des Sektors Industrie und prod. Gewerbe
pro Kopf 2008
c
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Abbildung 11: Auszug aus dem Klimaschutzbericht 2011
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CO->-Verkehr

Diskussion und Auswahl der Bilanzierungsmethode

Fur eine Quantifizierung von Minderungszielen im Klimaschutz stellt die Ausgangsbilanz der CO2-
Emissionen im Verkehr eine wesentliche Voraussetzung dar. Aufgrund der Verfugbarkeit eines
aktuellen Verkehrsmodells und der Beschrankung auf kommunale Handlungsmadglichkeiten ist ein
streckenbezogener Ansatz fiur die Ermittlung der COZ2-Emissionen adaquat. Dabei wird ein
makroskopisches Verkehrsnachfragemodell (VISEM, VISUM) und ein Umweltmodell kombiniert. Zur
Ermittlung der aus den Verkehrsbelastungen resultierenden Emissionen dient ein Umweltmodell, das
mit Hilfe der vom Verkehrsnachfragemodell ermittelten Daten zum Belastungszustand des
Strallennetzes und implementierten Emissionsfaktoren die gewinschten Ergebnisse netzkantenfein
(d.h. fur jede im Netz verschlusselte Strecke) berechnet. Durch die Kopplung dieser beiden
Modellarten gelingt es CO2 Emissionen in Abh&ngigkeit der Verkehrssituationen zu berechnen.

verhaltenshomogene Personengruppen
|

Ruckkopplung

Uberpriifung

Abbildung 12: Verkehrsmodell
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CO2-Emissionen des Verkehrs hangen von der Mischung unterschiedlicher Fahrzeugtypen ab, die
trotz eines ahnlichen Nutzungsmuster unterschiedliche Emissionsfaktoren aufweisen. Das HBEFA —
Handbuch fur Emissionsfaktoren des Strallenverkehrs - umfasst daher vordefinierte Standard-
Flottenzusammensetzungen fur unterschiedliche Lander und Jahre an.

Die Emissionsfaktoren sind jedoch nicht nur abhéngig vom Fahrzeugtyp, sondern auch von der
jeweiligen Verkehrssituation, in der sich das Fahrzeug befindet. Jede Verkehrssituation lasst sich
durch vier Beschreibungsgroéf3en definieren. Davon beziehen sich drei auf die Art und Lage der
StralBe (Gebiettyp, funktionale Strallenkategorie, Geschwindigkeit bei freiem Verkehrsfluss). Die
vierte GroRe (Level of Service, LOS) beschreibt die Verkehrsqualitat in Stufen zwischen frei
flieBendem Verkehr und Stau.

HBEFA

reckentyp, )
t0, Auslastung

FzgKm

Verkehrssystem

Emission = FzgKm * Faktor

Emission

Abbildung 13: Schema HBEFA in VISUM

Verkehrsmodell Leoben

Mit einem multimodalen Verkehrsmodell werden Verkehrsbelastungen fir den MIV und den OV (Bus,
S-Bahn) in einer hohen Genauigkeit fur die Stadt Leoben ermittelt. Das Verkehrsmodell reagiert
sowohl sensitiv auf Anderungen in der Siedlungs-, Bevolkerungs- und Wirtschaftsstruktur als auch
auf Anderungen des Verkehrsangebotes. Es weist folgende Charakteristika auf:

¢ verhaltenshomogene Personengruppen: In Abhangigkeit einer demographischen und sozialen
Differenzierung wird auf der Basis verhaltenshomogener Personengruppen® (Nachfragesegment)
unterschiedliches Verkehrsverhalten angenommen.

e Wegeketten: Es werden in der Verkehrserzeugung nicht einzelne Fahrten, sondern ganze
Wegeketten erzeugt, die eine Folge von Aktivitaten beschreiben. Die Zielwahl und die Moduswahl
werden im Kontext der gesamten Wegekette simuliert. Ein Verkehrsteilnehmer, der eine
Wegekette mit dem Pkw beginnt, wird nicht auf den OV wechseln, sondern in der Regel alle
Fahrten mit dem Pkw ausfiuihren, bis er wieder an den Wohnort zuriickkehrt.

! Klassifikation von Personen anhand von Auspragungen festgelegter Merkmale (Alter, Geschlecht, Erwerbsstatus, Pkw-
Verfligbarkeit)
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e multimodal: Neben dem MIV(-Selbstfahrer) und dem OPNV werden auch FuRganger- und
Radverkehr sowie MIV-Mitfahrer in die Betrachtungen einbezogen. Das Erfordernis hierfir leitet
sich u. a. aus der Konkurrenzsituation dieser Verkehrsmittel, insbesondere in urbanen Bereichen
ab.

Das Integrierte Verkehrsmodell umfasst den gesamten Obersteirischen Zentralraum und enthalt die
Stadt Leiben. Innerhalb des Untersuchungsgebietes wird der Binnenverkehr mit Hilfe des erlauterten
Verkehrsnachfragemodells berechnet. Far die Berucksichtigung der Ubergeordneten
Verkehrsbeziehungen werden die Ergebnisse aus einem Ubergeordneten Verkehrsmodell verwendet.
Uber Kordonzellen am AuRenrand des Untersuchungsraumes wird der tibergeordnete Quellverkehr,
Ziel- und Durchgangsverkehr in das Netzmodell ,,eingespeist”.

Umweltmodell

Die Berechnung der Emissionen erfolgt mit Hilfe des Programms HBEFA, das die von VISUM
berechneten Verkehrmengen im Netz mit den entsprechenden Emissionsfaktoren tUberlagert. HBEFA
enthalt fahrleistungsbezogene Emissionsfaktoren in einer hohen Differenzierung fir einzelne
Verkehrssituationen und Fahrzustande. Die Bestimmung der fiur die Emissionsfaktoren
entscheidenden Flottenzusammensetzung und die daraus resultierenden Anteile der den
Abgasnormen (z.B. EURO3 oder EURO4) entsprechenden Fahrzeuge werden im Programm in
Abhangigkeit vom gewahlten Bezugsjahr ermittelt.

Festlegung der Bilanzgrenzen

Die ausgewahlte Territorialbilanz bericksichtigt CO2-Emissionen des Verkehrs, die innerhalb des
Territoriums der Stadt Leoben entstehen.

CO2

#& 8 Wohnort Leoben

=g \Wohnort auBerhalb Leobens

x In CO2-Bilanz nicht beriicksichtigt

Abbildung 14: Festlegung der Bilanzgrenzen
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Beschreibung der Datenquellen

1) Verkehrsmodell

e Verkehrszelleneinteilung

Die Berechnung der Verkehrsnachfrage erfolgt auf der Basis von Verkehrsbezirken. Die
Verkehrsbezirkseinteilung liegt im Wesentlichen von block- bis gemeindefein vor. Insgesamt enthélt
das Verkehrsmodell 215 Verkehrszellen, von denen in der Summe 185 auf das engere und
erweiterte Planungsgebiet entfallen.

Diese Verkehrsbezirke werden mit Strukturdatensatzen hinterlegt, mit deren Hilfe die Berechnung
der Verkehrserzeugung erfolgt. Die fur die Modellierung der Verkehrsnachfrage relevanten
Strukturdaten (Einwohner, Arbeitspléatze nach Branchen, Einkaufsgelegenheiten nach FlachengroRen
und Art, Freizeitgelegenheiten, Pkw-Bestand, etc.) werden moglichst feingliedrig auf der Ebene der
Verkehrsbezirke zusammengestellt. Sofern die Strukturdaten lediglich fur groRere ré&umliche
Einheiten in aggregierter Form zur Verfugung stehen, werden diese auf die Verkehrsbezirksebene
heruntergebrochen (disaggregiert).

Im engeren Planungsgebiet sind es rund 40.000 Einwohner und tber 18.000 Arbeitsplatze

e Bevolkerung (verhaltenshomogene Personengruppen)

Zur Bestimmung der verhaltenshomogenen Personengruppen sind verkehrszellenfein folgende Daten
zu ermitteln: das Alter, die Stellung im Erwerbsleben und die Verflugbarkeit eines Pkw.

Im Ergebnis liegen fur jede Verkehrszelle Bevolkerungsdaten vor, die entsprechend der folgenden
verhaltenshomogenen Gruppen differenziert sind:

e Erwerbstatige mit Pkw-Verfugbarkeit (EmP)

o Erwerbstatige ohne Pkw-Verfugbarkeit (EoP)

¢ Nichterwerbstatige mit Pkw-Verfugbarkeit (NEmp)
¢ Nichterwerbstatige ohne Pkw-Verfugbarkeit (NEop)
e Schuler

e Studierende

e Auszubildende / Lehrlinge

e Kinder

e Verkehrsverhaltensdaten

Fur die Machbarkeitsstudie liegen keine spezifischen Verkehrsverhaltensdaten der Region aus
Haushaltsbefragungen vor. Aus anderen Befragungen sind jedoch Analogieschlisse zum
Verkehrsverhalten (Wegeketten, tageszeitspezifische Aktivitatenubergénge) in Abhangigkeit der
rdumlichen Struktur maoglich.

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben 44



¢ Raum- und Siedlungsstrukur (Zielpotenziale)

Ortsverdnderungen sind Folge von Aktivitaten. Diese Aktivitaten sind an bestimmte Orte gebunden
(z. B. Schulbesuch an Schulstandorte). Fir eine realitdtsnahe Abbildung der Zielwahl ist die
Abschéatzung der Bedeutung der Ziele Voraussetzung.

Zur Quantifizierung der verkehrlichen Bedeutung der Einrichtungen wird jede Einrichtung einer
Nutzungskategorie zugeordnet. In Abhangigkeit von GroRe und Art der Einrichtungen kann die
Attraktivitat der Einrichtungen abgeschatzt werden.

Integriertes Netzmodell

e IV-Netz

Das Netz wird mit Parametern fur unterschiedliche Streckentypen (Breite, Ldnge, Geschwindigkeit,
Fahrstreifenanzahl) sowie Knotenpunkten (Vorfahrtregelung, Abbiegemoglichkeiten  und
Wartezeiten) versehen, die fur die Fahrtroutenwahl einen dementsprechenden kapazitatsabhangigen
Widerstand verkdrpern.

e OV-Netz
Fur das Linien- und Haltestellennetz werden die Anschlussbedingungen, die Zu- und Abgangszeiten,
die Bedienungshaufigkeiten sowie die Fahrzeiten in das Netzmodell eingefugt.

2) Umweltmodell

e Bezugsjahr und -land

Fur die CO2-Berechnung wurde die Verkehrszusammensetzung des Bezugsjahres 2010 fur
Osterreich zugrunde gelegt. Anhand des Bezugsjahres wird der Mix verschiedener Fahrzeugschichten
innerhalb der verschiedenen Fahrzeugkategorien (bspw. verschiedene EURO-Klassen) berlcksichtigt,
da die Zusammensetzung innerhalb der einzelnen Jahre variiert (> detaillierte Angaben zum
unterstellten Flottenmix sind in Tabelle 13 und Tabelle 14).

e Verkehrssituationen
Die einzelnen E-Faktoren sind im Emissions-Handbuch (HABEFA 3.1) durch die jeweilige

Verkehrssituation determiniert, welche anhand von vier Dimensionen untergliedert wird:
e Gebietstyp,
e StralRentyp,
e Tempolimit,
e Verkehrszustand.

Die Untersuchung unterstellt, dass Leoben keinen Ballungsraum darstellt. Damit wurde die Stadt
Leoben dem Gebietstyp ,landlicher Raum* und nicht dem Typ ,,Agglomeration“ zugeordnet. Die
Annahme wird durch die Ausfihrungen der Akademie fur Raumforschung und Landesplanung
untermauert; diese definieren den Begriff Agglomeration wie folgt: ,,Agglomerationen werden auch

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben 45



als Verdichtungsraume bzw. verdichtete Raume bezeichnet”, ,[...] Verdichtungsraume sollten mehr
als 150.000 Einwohner im zusammenhangenden Gebiet aufweisen”. (Quelle: http://www.arl-
net.de/lexica/de/agglomeration?lang=en)

Die im Handbuch HBEFA 3.1 verfugbaren Strallentypen und deren Charakterisierung sind in
Abbildung 15 dargestellt.

ShortName Comment ID
Autobahn »= 282 Fahustreifen, kreuzungsfrei i
Stadt-Autobahn >= 242 Fahistreifen; kreuzungsfrei; Maagistrale / 11

Ringstrasse mit hoher Kapazitat

Semi-Autobahn varnable Anzahl Fahrstreifen [gebrasuchlich 2B in 12
Sweden, laendlicher A aum)

Fern-, Bundesstrasse kreuzungsfrel, >= 2x1 Fahrstreifen, Tempolimit 80-100 20
kmh

Stadt. Maaistrale / Ringstr. >=2x1 Fahrstreifen; kann kreuzunasfrei sein, aber 21
keine Autobahn

Hauptverkehrsstrasse »=2x1 or »>= 1x2 Fahrstreifen, mittlere Kapazitat; 30

Landesstrasse, mit uberregionalem Verkehr

Hauptverkehrsstrasse, kurvig »= 241 or >= 1x2 Fahistreifen, mittlere Kapazitat; AN
Landesstrasse, mit uberregionalem Verkehr; mit Kurven

Sammelstrasse erbindungsstrasse zwischen Ortschaften; <= 40
2x1F ahrstreifen

Sammelstrasse, kurvig ‘\Verbindungsstrasse zwischen Ortschaften, <= 41
2x1Fahistreifen; mit Kurven

Erschliessungsstrasse stadtische resp. Dorfliche Erschliessungsstrassen, <= 50
2x1 Fahistreifen

Abbildung 15: Definition der StraBentypen in HBEFA 3.1 (Quelle: HBEFA 3.1)

Eine Kombination des Umweltmodells mit dem makroskopischen Verkehrsmodell erforderte, die im
makroskopischen Verkehrsmodell (VISUM) enthaltenen Streckentypen den entsprechenden
StralRentypen des Handbuchs fir Emissionsfaktoren zuzuordnen. Fir die Zuordnung waren
folgende Kriterien von Relevanz:

e Funktion und Lage der StralRen
e Fahrstreifenanzahl,

e Tempo-Limit.

Tabelle 24 gibt einen Uberblick tber die einzelnen VISUM-Streckentypen und den entsprechenden
HBEFA-StralRentypen. Die Emissionen sind zudem abhangig von dem Level of Service. Das
Handbuch (HBEFA 3.1) weist hier vier Verkehrszustande aus:
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e Flussig,

e Dicht,
e Gesattigt,
e Stop & go.

Die Beschreibung der einzelnen Verkehrszustande laut dem Handbuch HBEFA 3.1 ist Tabelle 12 zu
entnehmen.
Tabelle 12: Definition der Verkehrszustédnde im HBEFA 3.1

Name Bemerkung Geschwindigkeitsbandbreiten
Flussig e Frei und stetig flieRender Verkehr e 90 bis > 130 km/h auf
e Konstante, eher hohe Autobahnen
Geschwindigkeiten e 45-60 km/h auf StraRen mit
e Verkehrsqualitatsstufen A-B gemaf Tempolimit von 50 km/h
Highway Capacity Manual
Dicht e Flussiger Verkehrsfluss bei starkem e 70-90 km/h auf Autobahnen
Verkehrsvolumen e 30-45 km/h auf Strallen mit
e Vergleichsweise konstante Tempolimit von 50 km/h

Geschwindigkeit
e Verkehrsqualitatsstufen C-D geman
Highway Capacity Manual

Gesattigt | ¢ Unstetiger Verkehrsfluss mit starken | ¢  30-70 km/h auf Autobahnen
Geschwindigkeitsschwankungen bei e 15-30 km/h auf Stralen mit
geséattigtem/ gebundenem Tempolimit von 50 km/h
Verkehrsfluss

e Erzwungene Zwischenstopps
moglich

e Verkehrsqualitatsstufen E gemali
Highway Capacity Manual

Stop & go | ¢ Stop+Go > Starke e 5-30 km/h auf Autobahnen
Stauerscheinungen bis e 5-15 km/h auf StralRen mit
Verkehrszusammenbruch Tempolimit von 50 km/h

e Geschwindigkeitsschwankungen bei
allgemeiner tiefer Geschwindigkeit

e Erzwungene Zwischenstopps
moglich

e Verkehrsqualitatsstufen E gemali
Highway Capacity Manual

Mit Hilfe des makroskopischen Verkehrsmodells wurde der jeweils vorherrschende Verkehrszustand
streckenfein ermittelt. Determinante war die mittlere Geschwindigkeit. Die mittlere Geschwindigkeit
auf der jeweiligen Strecke wurde der entsprechenden StraBentyp-Geschwindigkeitsklasse
zugeordnet (Grundlage der Klasseneinteilung waren die Geschwindigkeitsbandbreiten des
Handbuches - Tabelle 12).
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Die anhand der eben beschriebenen Verfahrensweise definierten Verkehrssituationen sind auf alle
Fahrzeugkategorien anwendbar.

e Fahrzeugkategorien
Im Handbuch (HBEFA 3.1) sind folgende Fahrzeugkategorien unterschieden:

e Pkw: Personenkraftwagen und Kombis (ohne Kleinbusse),
e LNF: Lieferwagen (<3,5 t), leichte Nutzfahrzeuge, einschl. Kleinbusse, Lkw, Wohnmobile und
sonstige Kfz (<3,5 1),
e SNF: Schwere Nutzfahrzeuge (LKW, Lastenzlge, Sattelzlige),
¢ RBus: Reisebusse, Reisecars,
e LBus: Linienbusse (= OV-Busse),
o KR/ MR: Kraftréder, Kleinkraftrader, Motorréder, Mofas.
Im dem makroskopische Verkehrsmodell wird zwischen den Fahrzeugkategorien Pkw und Lkw

unterschieden, wobei die Kategorie Pkw eine Aggregation der Fahrzeugkategorien Pkw, LNF, KR/MR
ist und die Kategorie Lkw die Fahrzeugkategorien SNF, RBus und LBus beinhaltet:

e Pkw VISUM = Pkw, LNF, KR/ MR (HBEFA),
e Lkw VISUM = SNF, RBus, LBus (HBEFA).

Mit dem Ziel, die E-Faktoren aller Fahrzeugkategorien des Handbuches (HBEFA 3.1) in die CO2-
Berechnung einflieBen zu lassen, wurden die Fahrzeugkategorien anteilig ihrer Fahrleistungen an der
Kfz-Gesamtfahrleistung in Leoben quantifiziert (= Abbildung 16 und Abbildung 17). Grundlage
hierfur bildeten die Ergebnisse der Erhebung zum Kraftfahrzeugverkehr in Deutschland KiD 2002
und die Daten zur Gesamtfahrleistung in Leoben (getrennt nach Pkw und LKW) aus dem
makroskopischen Verkehrsmodell.

100%
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L M KR/MR
>0% B LNF
40% m Pk

L w
30%

20% I
10% I
0% )
Pkw

Abbildung 16: Anteil der Fahrzeugkategorien KR/MR, LNF und Pkw (HBEFA) an der Kategorie Pkw
(VISUM) entsprechend ihrer Fahrleistung (Fzgkm)
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Abbildung 17: Anteil der Fahrzeugkategorien RBus und SNF (HBEFA) an der Kategorie Lkw (VISUM)

entsprechend ihrer Fahrleistung (Fzgkm)

Im Handbuch (HBEFA 3.1) variieren die E-Faktoren je Bezugsjahr, da in jedem Jahr ein
unterschiedlicher Mix verschiedener Fahrzeugschichten innerhalb der einzelnen Fahrzeugkategorien
auftritt. Die Untersuchungsergebnisse der vorliegenden Studie beziehen sich auf das Bezugsjahr

2010 (Bezugsland Osterreich) mit den in Tabelle 13 und Tabelle 14 dargestellten Flottenmix.

Tabelle 13: Flottenmix, Mix verschiedenen Fahrzeug-Schichten der Fzg-Kategorie Pkw (VISUM), Bezugsjahr
2010, Bezugsland Osterreich

Fzg- Fzg- Flottenanteile
Kategorie Kategorie
VISUM HBEFA
Flottenmix : Pkw-Anteile (Fzgkm)
M PkwBenzin < 1,41
MW PkwBenzin 1,41 -<2l|
Pkw Pkw

W Pkw Benzin >=2|

M Pkw Diesel < 1,41

M Pkw Diesel 1,41 - <2I
W Pkw Diesel >=2|
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LNF

Flottenmix: LNF-Anteile (Fzgkm)

M LNF Benzin M+N1-I
W LNF Benzin N1-II

M LNF Benzin N1-llI
M LNF Diesel M+N1-I
M LNF Diesel N1-II

M LNF Diesel N1-I1l

KR/MR

Flottenmix: MR/ KR-Anteile (Fzgkm)

M Moped <=50cc (v<50kmh)
BWKR 2T <=150cc

[MKR4T 151-250cc

WKRA4T 251-750cc

W KRAT >750cc
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Tabelle 14: Flottenmix, Mix verschiedenen Fahrzeug-Schichten der Fzg-Kategorie Lkw (VISUM), Bezugsjahr
2010, Bezugsland Osterreich

Fzg- Fzg- Flottenanteile
Kategori | Kategori
e VISUM | e HBEFA

Flottenmix: SNF-Anteile (Fzgkm)

M SoloLkw<7,5t

M SoloLkw 7,5-12t

M SoloLkw>12-14t

H SoloLkw >14-20t

M SoloLkw >20-26t

m SoloLkw >26-28t

W SoloLkw >28-32t

m SoloLkw>32t
TT/SZ >20-28t

W TT/SZ >28-34t

W TT/SZ >34-40t

SNF

Lkw

Flottenmix: RBus-Anteile (Fzgkm)

RBus M RBus Std <=18t

M RBus 3-Axes >18t

CO2 Ausgangsbilanz und Diskussion der Ergebnisse

Abbildung 18 zeigt die verkehrsbedingten CO2 Emissionen fur die Stadt Leoben mit ca. 34.500 t pro
Jahr nach dem Territorialprinzip, die iberwiegend durch den MIV verursacht sind.
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Abbildung 18: Tonnen CO2 Emissionen fur die Stadt Leoben pro Jahr

Die Differenzierung der CO2 Emissionen nach der Verkehrsart veranschaulicht Abbildung 19. Uber
70% der CO2 Emissionen entstehen im Quell-, Ziel- und Durchgangsverkehr, der eher durch
verkehrliche MalRnahmen auf dem Leobener Stadtgebiet beeinflusst werden kann, die in den
Zustandigkeitsbereich der Stadt Leoben fallen. Hingegen betragt der Anteil des Durchgangsverkehrs
an den CO2 Emissionen ca. 30 %, wobei hier insbesondere der Kfz-Verkehr der S 6, der das
Leobener Stadtgebiet tangiert, einen maRgeblichen Anteil aufweist.

CO2-Anteil der Verkehrsarten nach Herkunft
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CO2 (total)

Abbildung 19: Emissionen nach der Verkehrsart differenziert
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Aus den beiden nachstehenden Abbildungen wird deutlich, dass sich die Differenzierung nach der
Herkunft je nach Verkehrssystem unterscheidet.

CO2-Anteil der Verkehrsarten nach Herkunft —
Verkehrssystem Pkw

M Binnenverkehr
MW Quell-und Zielverkehr

[ Durchgangsverkehr

Abbildung 20: CO2 Anteil des Pkw-Verkehrs nach Verkehrsart differenziert

CO2-Anteil der Verkehrsarten nach Herkunft —
Verkehrssystem Lkw

M Binnenverkehr
M Quell-und Zielverkehr

[ Durchgangsverkehr

Abbildung 21: CO2 Anteil des Lkw-Verkehrs nach Verkehrsart differenziert

Aus den folgenden Abbildungen zeigen die CO2-Anteile des Pkw und Lkw differenziert nach Binnen-
Quell-, Ziel- und Durchgangsverkehr. W&hrend im Binnenverkehr der Pkw Verkehr mit tber 90 %

Hauptverursacher der CO2 Emissionen ist, betragt der Anteil beim Durchgangsverkehr nur noch
knapp 70 %.
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CO2-Anteil nach Verkehrssystemim
Binnenverkehr
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Abbildung 22: CO2 Anteil im Binnenverkehr differenziert nach Verkehrssystem

CO2-Anteil nach Verkehrssystem im Quell- und
Zielverkehr

B Pkw MLkw

Abbildung 23: CO2 Anteil im Quell- und Zielverkehr differenziert nach Verkehrssystem
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Durchgangsverkehr
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Abbildung 24: CO2 Anteil im Durchgangsverkehr differenziert nach Verkehrssystem

D) Synthese der CO2-Status-Bilanz fur Leoben:

Die CO2-Status Analyse fur 2011 — erstellt vom Projektteam nach dem Territorialprinzip — spiegelt
die groRe Bedeutung der Industrie flr die Region wider. Sie ergibt fur den Bereich Verkehr ohne
Durchgangsverkehr Emissionen von 26.250 to, mit Durchgangsverkehr 34.500 to. Fiur die Industrie
wurden mit dem Voestalpine Stahlwerk 200.000 to Emissionen CO2 berechnet, ohne Stahlwerk sind
es 24.374 to. Im Bereich der Geb&ude sind es in Leoben 56.078 to CO2 Emissionen.

B Gebdude
B Verkehr

= Industrie

Abbildung 25: CO2 Emissionen in Tonnen pro Jahr mit Kfz-Durchgangsverkehr und mit Voestalpine
Stahlwerk (Quelle: Projektteam Green Network Leoben, 2011)
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H Verkehr

M Industrie

Abbildung 26: CO2 Emissionen in Tonnen pro Jahr ohne Kfz-Durchgangsverkehr und ohne
Voestalpine Stahlwerk (Quelle: Projektteam Green Network Leoben, 2011)

Klammert man aus der CO2 Bilanz die CO2 Emissionen des energieintensiven Stahlwerks sowie des
Kfz-Durchgangsverkehrs aus, so reiht sich Leoben in Bezug auf die CO2-Emissionen in
osterreichische Stadte ahnlicher GréRenordnung ein.
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111) Flachennutzung und Stadtraumtypen

Ziel der Analyse der aktuellen Flachennutzung ist es, die aktuelle Flachennutzung im
Gemeindegebiet von Leoben darzustellen. Bei den Gebauden erfolgt eine vertiefte Analyse in
Hinblick auf das Potential fur die Nutzung von Sonnenenergie.

Das Gemeindegebiet von Leoben ist zum Uberwiegenden Teil (78%) mit Wald bedeckt, ca. 14% sind
Siedlungsflache im weiteren Sinne (Bauflachen, Verkehrsflachen, Ver- und Entsorgungsanlagen,
siedlungsgebundene Grunflachen).

Die folgende Tabelle 15 zeigt die Verteilung Uber das gesamte Gemeindegebiet in absoluten wie
relativen Werten. Zur besseren Veranschaulichung wurde in Abbildung 27 die Flachenverteilung
ohne die Waldflachen dargestellt.

Tabelle 15: Flachennutzung in der Gemeinde Leoben

Nutzungskategorie Flache Anteil
Gebdude 1.601.414| 1%
Bauflache 4.111.060| 4%
Werksgeldnde 1.045.887 1%
Lagerplatz, sonstige Bauflachen 608.917 1%
Lw. genutzte Grundflachen, Acker 2.498.356 2%
Verkehrsanlage, technische Infrastruktur 3.680.628 3%
Deponie, Abbauflache 535.227 0%
Erholungsflache 513.507| 0%
Grinflache 6.689.215 6%
Odland 25.526| 0%
Wald 84.311.511| 78%
Alpen 949.292 1%
Gewasser 1.250.586 1%
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Flachenverteilung ohne Waldflachen

W Gebdude
[ Baufldche
m Werksgelénde
W Lagerplatz, sonstige Baufldchen
m Lw. genutzte Grundflichen, Acker
M Verkehrsanlage, technische Infrastruktur
M Deponie, Abbaufliche
[ Erholungsflache
M Grinflache
m Odland
Alpen

m Gewdsser

Abbildung 27: Verteilung der Flachennutzung ohne Wald - gesamtes Gemeindegebiet Leoben
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Abbildung 28: Flachennutzung in Leoben (lIst-Situation)
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Stadtraumtypisierung

Die Darstellung des Stadtraums nach Bau- und Freiraumstruktur zeigt die Zusammensetzung der
verschiedenen Stadtteile auf und macht deutlich, dass fir eine Smart City-Entwicklung, Stadtteil-
spezifische Anséatze verfolgt werden sollten.

Innerhalb der Siedlungsgebiete wurden die verschiedenen Typen der Wohnbebauung erhoben und in
Abbildung 29 dargestelit.

Wahrend in der zentralen Altstadt vorindustrielle und grinderzeitliche Bauten vorherrschen,
dominieren an den Stadtrandlagen Einfamilienhausgebiete und Zeilenbebauung. Vereinzelt sind alte
Dorfstrukturen innerhalb des Siedlungsverbandes zu erkennen, vermehrt jedoch in peripheren
Lagen. Der sudliche Teil von Judendorf ist gepragt durch Punkthochh&user.

Mit der Baustruktur einher geht die Freiraumstruktur — wéahrend Gebiete mit Hausbebauung
(Einfamilien,- Reihen,- und Doppelhauser) Uber eine Ausstattung mit privaten Garten verfugen —
und damit die Grundlage fur Selbstversorgung gegeben ist,- verfigen Blockrandbebauung, Zeilen-
und Punkthochhéuser uber keine privaten Freiraume und ihre Bewohnerlnnen sind auf
gemeinschaftlich genutzte FreirAume und Kleingartenanlagen angewiesen.
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Abbildung 29: Stadtraumtypisierung
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1V) Analyse und Verortung der demografischen Daten

Ziel dieses Analyseschrittes ist es, Korrelationen zwischen Stadtstruktur/Stadtraum (Bau- und
Freiraumstruktur) und demografischer Struktur der Bevoélkerung aufzuzeigen. Dies ist eine
Grundlage fur die Entwicklung sozialraumlich spezifischer MaBlhahmen im Sinne einer Smart City-
Entwicklung. So sind zum Beispiel Investitionen in die Baustruktur oder in thermische Sanierung
auch Fragen der Lebensphase der Bewohnerlnnen.

Die Bevolkerungsdaten der Statistik Austria auf Zahlsprengelebene mit Stichtag 1.1.2008 in 5-
Jahreskohorten wurden auf 10-Jahreskohorten aggregiert, und in Abbildung 30 die
Bevdlkerungsverteilung je Zahlsprengel und Geschlecht geographisch dargestelit.

Auf die gesamte Stadtgemeinde Leoben bezogen, ist die starkste Alterskohorte sowohl weiblich als
auch mannlich jene der 40 — 49-jédhrigen. In einzelnen Zahlsprengeln ist die Altersverteilung jedoch
zum Teil stark abweichend, so ist in den zentralen Sprengeln Innere Stadt, Josefsee West und
Josefsee Ost eine starke Dominanz von ménnlichen 20-29-jahrigen zu bemerken, was auf die dort
gelegene Montanuniversitat und deren Studenten zurickzufuhren ist.

Der Sprengel Donawitz 1 beherbergt das Seniorenwohnheim und weist dementsprechend eine
Uberdurchschnittliche Konzentration an 80 bis 89-jahrigen Frauen auf. Im Zahlsprengel Hinterberg-
Nord, einem Einfamilienhausgebiet im Westen, sind nicht nur die 40-49-jdhrigen, sondern auch die
Kohorte der 50-59-jahrigen sehr stark vertreten. In Steigtal Ost und Go6R-Ost, zwei Zahlsprengeln
im Sudosten des Stadtgebietes mit vorwiegend Einfamilienhausbebauung aus den 50er bis 70er
Jahren, zeigt sich dementsprechend eine starke Konzentration von 60 bis 69-jahrigen.
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Abbildung 30: Bevdlkerungsverteilung nach Geschlecht und Alter
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V) PV-Potential-Analyse

Um das tatsachliche Potential fur gebaudegebundene PV-Anlagen zu ermitteln ist es notwendig,
Kenntnis Uber die verfugbaren Gebaudeflachen zu erlangen.

Die Auswertung erfolgte auf Basis der digitalen Katastermappen der der Stadtgemeinde Leoben. Die
darin enthaltenen Gebaude (NS-Code 41) wurden auf Basis der sie umgebenden Flachennutzung
vorléaufig klassifiziert. In einem zweiten Schritt wurden anhand von Luftbilder die Nutzungen einzeln
Uberpruft und gegebenenfalls in der Kategorisierung korrigiert. Alle geschlossenen Siedlungsbereiche
wurden anhand verfugbarer Luftbilder (Google Maps, Bing Maps) auf Vollstdndigkeit der
Gebéaudekartierung uberpriuft und gegebenenfalls erganzt.

In die Berechnung eingeflossen sind nur Gebaude mit mehr als 500 m2 Grundflache sowie die freien
Deponieflachen im Gemeindegebiet. Bei den Gebaudeflachen wurde die durchschnittliche Nutzbarkeit
bei 50% angesetzt, um ungunstige Dachneigungen, abgeschatteten Flachen sowie Dachaufbauten
Rechnung zu tragen.

In Abbildung 31 sind alle Gebdude mit mehr als 500 m2 Grundflache gelb dargestellt, die in Betracht
gezogenen Deponieflachen gelb-braun schraffiert.

GREEN NETWORK LEOBEN
Potenziaiflichen Photovotaik

Dactiachen suf Gebduden > 500n* NN Depanietachen

[ T I emotungstische.

Abbildung 31: Potenzialflachen Photovoltaik
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Tabelle 16: Anzahl und Grundflache der Gebaude Gber 500 m2 nach Katastralgemeinden

Industriegebaude Wohngebaude Gebadude gesamt
Anzahl Summe Anzahl Summe | Anzahl Summe

Katastralgemeinde |Gebaude Flache Gebaude Flache |Gebaude Flache
Donawitz 57 197.442 44 47.696 101 245.139
GoR 51 114.899 22 19.901 73 134.799
Judendorf 7 5.907 44 37.610 51 43.517
Leitendorf 23 58.833 28 31.892 51 90.725
Leoben 88 91.701 88 91.701
Mihltal 52 97.921 42 40.736 94 138.658
Prettach 13 29.353 1 784 14 30.137
Waasen 3 5.207 56 64.255 59 69.462
Gebaude Leoben 206 509.561 325 334.576 531 844.137

Uber alle Katastralgemeinden gesamt ergibt sich somit bei Industriegebiduden eine Gebaudeflache
von 509.561 m2 und bei Wohngebauden eine Flache von 334.576 m2. Bei einem unterstellten
realistischen Nutzunggrad von 50 % der Dachflachen von Gebauden tUber 50 m2 und einer Leistung
von 150 Wp/m=2 kann von einem Photovoltaikpotenzial von 85.104 kWp in der Gemeinde Leoben

ausgegangen werden.

Tabelle 17: Gesamte und nutzbare Flachen je Typ und erzielbare Leistung bei 150 Wp/m=2

Flachen gesamt |50% nutzbar kWp
Industriegebaude 509.561 254.780 38.217
Wohngebaude 334.576 167.288 25.093
Gebdude gesamt 844.137 422.069 63.310
Deponieflichen | 290.585 | 145292 | 21.794
Gesamtsumme | 1.134.722| 567.361 | 85.104
B.5 Ergebnis Visionsentwicklung

Leoben hat ein groRRes Potential zur ,Smart City” (Nutzung der Abwarme Donawitz, Biogasanlage,
Leitbildentwicklungsprozess, EU-Projekt OP ACT (options of actions) und setzt durch innovative
Projekte wie die Nutzung der Abwarme der Hutte Donawitz MalRhahmen zum kommunalen
Klimaschutz um. Diese bestehenden Ansétze gilt es aufzugreifen und im Sinne einer Smart City zu
entwickeln und auch bekannt zu machen.

Im Zuge des Stakeholder-Prozesses vor Ort im Herbst 2011 mit Vertreterlnnen aus den Bereichen
Bildung (Schulen, Universitat), der Verwaltung (Land) und Politik sowie aus der Wirtschaft und von
NGOs wurden in Workshops sehr viele ldeen und Ansatzpunkte fir die Entwicklung Leobens als

Smart City eingebracht und intensiv diskutiert.
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Visions-Workshop

Ziel ist es, eine langfristige Vision 2050 fur Leoben zu diskutieren, zu entwickeln und zu
veranschaulichen: Wie wird in 40 Jahren in Leoben gewohnt, gearbeitet, sich versorgt, sich gebildet,
sich fortbewegt etc.? Eine bildhafte Vorstellung einer mdglichen Zukunft schafft die Grundlage fur
eine strategische Entscheidungsfindung in komplexen politischen, technologischen, wirtschaftlichen,
oOkologischen etc. Fragestellungen der Stadt Leoben . Wesentliche Ausgangsbasis fur die Vision 2050
ist das Leitbild Leoben 2008 — 2017. Vorgegangen wurde nach dem Open-Space-Prinzip: Nach einer
allgemeinen Présentation und Vorstellung der einzelnen Projektpartnerinnen wurden die
Themeninseln erotffnet, bei der Teilnehmerlinnen direkt diskutieren konnten. Anschlieend wurden

die Ergebnisse wieder in der Grol3gruppe prasentiert.

Es wurde gemeinsam vom Projektkonsortium mit den Stakeholdern die Vision der Smart City Leoben
entwickelt. Die Vision gliedert sich in sieben Handlungsfelder.

Abbildung 32: Visualisierung der Vision ,Leoben — Stadt mit Zukunft*
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LArbeiten in Leoben 2025 klimaschonend und energieeffizient”

Leoben schafft ein differenziertes Arbeitsplatzangebot fur unterschiedliche Lebenssituationen
und -phasen (Facharbeit und Wissensgesellschaft).

Leoben bleibt ein wichtiger Standort flr energieintensive (Stahl)Industrie und fir neue
innovative ,,grine” Industrien.

Leoben unterstitzt Projekthauser, Spin-offs, Home Offices, etc.

»Freirdume in Leoben 2025 klimaschonend und energieeffizient*

Allen Leobnerinnen und Leobnern steht ein ,,Aulenhaus” zur Verfugung (6ffentliche und
private nutzbare Freirdume). Mieter- und Kleingérten, Erholung vor Ort und Versorgung mit
Lebensmitteln zum Uberwiegenden Teil aus der unmittelbaren Umgebung oder aus der
Region.

Die offentlichen und halbéffentlichen Freiraume sind entsprechend den
Nutzungsanforderungen adaptiert (dltere Menschen, Klimawandel).

Sparsamer Umgang mit Ressourcen Boden, Wasser, Luft (z.B. Regenwassernutzung).

»Leben in Leoben 2025 klimaschonend, energieeffizient*

Leoben unterstutzt das Zusammenleben aller Generationen, die Entwicklung von sozial und
o6konomisch nachhaltigen Lebens- und Erwerbsarbeitsformen von Frauen und Mannern, Jung
und Alt, insbesondere von Menschen mit Migrationshintergrund.

In einer forderlichen Kultur des Miteinanders werden ehrenamtliches und blrgerschaftliches
Engagement der Leobner und Leobnerinnen unterstutzt.

In Leoben wird die Open-Data-Bewegung (vernetzte Information, Starkung des lokalen
Wissens, Crowd Sourcing, Partizipationskultur, Planung und Entwicklung) geférdert.

Barrierefreiheit in Zuganglichkeit und Nutzung von Mobilitat, Freiraum/Stadtraum, Bildung

,»Leoben und Stadtumland/Stadtregion 2025 im Sinne einer Smart City*

Leoben kooperiert mit dem Stadtumland/Stadtregion (Kapfenberg, Bruck, Leoben).

Leoben tritt aktiv in den Austausch mit dem Rest der Welt (Mobilitat, Lebensmittel, Energie,
Stoffe, Know-How).
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,Lunterwegs sein in Leoben 2025 klimaschonend und energieeffizient*

In Leoben gibt es 2025 in der Bevoélkerung ein verstérktes Bewusstsein fur flexible,
anlassbezogene Verkehrsmittelwahl (Rad, Carsharing, ... Intermodalitét sind im Alltag
integriert.). Die Praferenz zum eigenen PKW sinkt — gerade bei den Jingeren. Fahren mit den
Offis wird “in“.

Leoben ist tiber die Bahn an das Hochgeschwindigkeitsnetz angebunden (TEN-Korridor der
Nord-Siud-Achse).

Im Alltag 2025 wird in Leoben eine grof3e Vielfalt von Klein- und Kleinstfahrzeugen genutzt
(Pedelecs, eCars).

»Wohnen und Siedeln in Leoben 2025 klimaschonend und energieeffizient*

Alle Stadtteile und das gesamte Gemeindegebiet in Leoben werden in die Entwicklung der
Smart City einbezogen.

Alle Siedlungsteile/Stadtteile haben gleichwertige, sehr gute Lebensbedingungen fir die
Bewohnerlnnen. Dazu werden sie baulich-raumlich und sozio-6konomisch differenziert
betrachtet.

In Leoben werden 2025 die hochsten Standards flr ressourcenschonendes und
energieeffizientes/energiesparendes Planen und Bauen angewandt.

Leoben greift den Trend der Innenentwicklung vor AuRenentwicklung auf und starkt diesen.

,»Bevolkerungsentwicklung und Leoben 2025 im Sinne einer Smart City*

Die Bevolkerungsentwicklung in Leoben stabilisiert sich bis 2025/2050.
Die Montanuni spielt weiterhin eine grof3e Rolle bei der Stadtentwicklung.
Gehobene Lebensqualitat halt die Bewohnerlnnen in der Stadt.

»,Green Jobs* schaffen Arbeitsplatze in Leoben und Umgebung.

Die Handlungsfelder ,Arbeiten und Wohnen*, ,Unterwegs sein“ und ,Freirdume“ wurden von den
Stakeholdern als besonders wichtig eingestuft.
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MafRnahmen-Workshop

Wahrend der erste Visionsworkshop zum Projektstart den Fokus auf Kennenlernen der
Teilnehmerlnnen (auch Untereinander), Absteckung der Rahmenbedingungen und Themengebiete
hatte, diente der zweite MalRhahmen-Workshop zur Konkretisierung der einzelnen Fachgebiete.
Vorgegangen wurde nach dem Open-Space-Prinzip: Nach einer allgemeinen Prasentation und
Vorstellung der einzelnen Projektpartnerinnen wurden die Themeninseln er6ffnet, bei der
Teilnehmerlnnen direkt diskutieren konnten. AnschlieBend wurden die Ergebnisse wieder in der

GroR3gruppe préasentiert.

Von den Stakeholdern angesprochene Technologien und Themengebiete:

Gebaudeoptimierung: ,,Gro3tes Sanierungspotential und Einsparungsbedarf besteht bei Gebaude

aus den 1960er oder 70er Jahren, da diese am noch schlechtesten isoliert sind.” (Stakeholder G.B.)

Fernwarme: ,Das COZ2 Einsparungspotential durch Fernwdrmeausbau ist am grofi3ten. Hinzu kame,
dass bei gutgeschriebenen CO=2-Zertifikaten aus Industrieabwdrmenutzung dies einen
Standortvorteil ergabe. Im Idealfall koénnten Ausbauten im Industriebereich CO2-Neutral
durchgefuhrt werden, da Substitutionspotential aus privatem CO2-Ausstoll gegeben ware.*
(Stakeholder O.A.)

Industrie: ,Wichtig ware die Einbindung der Industrie in den Fernwarmeprozess.
Monitoringsysteme kénnen Firmen helfen, ihre Einsparungsmalnahmen sichtbar und optimierbar zu

machen.”

Verkehr: ,Leoben ist Einpendlerinnenstadt (da Stadt einen Uberschuss an Arbeitsplatzen hat):
hoher Anteil an Quell- und Zielverkehr, der hauptsdchlich durch Autos entsteht. Fur die
Stadtentwicklung ist eine Anbindung an den zentralen offentlichen Verkehr (Wien, Graz) nétig. Die
Aufwertung des Bahnhofs als Zentraler Umsteige- und Knotenpunkt wird als wichtig erachtet.”
(Stakeholder A.H.)

Freiraume: ,Der Leobener Stadtkern verfugt tber ein Einkaufszentrum, daher ist die Erreichbarkeit
via Auto (Parkplatze) oder Fahrradern ein wichtiges Zeichen zur Aufrechterhaltung der Attraktivitat.
Alternativkonzepte zur Anbindung, wie bspw. Fahrradverleih sind zu diskutieren.” (Stakeholder
M.M.)
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Mobilitat und Freiraume: ,Ein engmaschiges Ful3- und Radwegenetz schife ,Siedlungen der
kurzen Wege, bei gleichzeitiger Erhdhung der Aufenthaltsqualitdt der Ooffentlichen Freirdume
entstiinde positive Motivation, Wege per Rad oder zu Full zurickzulegen — Verknupfung

nutzungsgebundener Freirdume mit Mobilitdtskonzepten.* (Stakeholder B.B.)

Reflexions-Workshop

Der letzte Workshop diente der Konkretisierung, Bundelung und Priorisierung von Mallhahmen. Die
Diskussionen der vorgeschlagenen MalRnahmenkonzepte miundeten in einer Priorisierung der
einzelnen Punkte zur einer ,Umsetzungsroadmap Smart-City Leoben“. Folgende Punkte wurden von

den Stakeholdern zu den einzelnen Themenfeldern angemerkt:

Gebaude:

¢ Renovierung und Sanierung unzureichend geddmmter Wohnungen — Hohes
Einsparungspotential an Energie und Kosten, sowie Forderung lokaler Wirtschaft/Handwerk
e Bei einer gewinschten Sanierungsrate von 3% ergabe dies in Leoben ca. 150

Wohnungen/Jahr mit einem Investitionsvolumen von 4 Millionen Euro/Jahr.

Industrie:

e EffizienzsteigerungsmalRnahmen einleiten durch Sichtbarmachung der Kreisldufe und
Verbrauche: Nutzung von Daten, die bisher kaum beachtet wurden.

e Einbindung und Aktivierung von Mitarbeiterlnnen zur Effizienzsteigerung der Produktion und
damit auch Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit

e Austausch von Standmotoren, da ein Umstieg auf Motoren mit héherem Wirkungsgrad
deutliche Einsparungspotentiale birgt und Amortisationen innerhalb von 10 Jahren moéglich

sind.

Mobilitat:

e Fahrrader mit Elektroantrieb erfordern neue Infrastruktur, da sie hohere Geschwindigkeiten
erreichen — Schaffung von ,Fahrradschnellwegen“ kann die verstreuten Zentren von Leoben
zusammenwachsen lassen.

e Multimodaler Verkehrsknotenpunkt Hauptbahnhof: Verkntpfung unterschiedlicher
Verkehrsmittel — durch Komplexitatssteigerung des multimodalen Verkehrs auch neue
Fahrinformationssystem noétig.

e Bewusstsein erzeugen: Schulische Bildung und betriebliches Mobilitatsmanagement forcieren
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Freiraume & Stadtstrukturen:

Interventionen im o6ffentlichen Raum schaffen: Umgestaltung des StralRenraumes zur
»Klimastra3e“ als Beispielprojekt

Auflebung der ,Kleingartenkultur” als moderne Form von Gemeinschaftsgarten: Produktion
lokaler Lebensmittel und Vermeidung von CO2-Belastungen durch Transport und industrielle
Herstellung

Baumalhahmen um demographischen Wandel Rechnung zu tragen: Seniorinnen- und

Seniorengarten im Geschollwohnungsbau.

Informations- & Kommunikationstechnologie:

B.6

Integrierung moderne Informations- und Kommunikationstechnlogie in die
Informationsschiene von Kommunen: Klassisches Zeitungslesen verschwindet, raschere
Kommunikation mit Bugerlnnen

Partizipation schaffen: ,,Ruckkanal“ um Kontakt mit Kommune aufnehmen zu kénnen,
Schaffung eines ,,Sozialen Netzwerks Leoben* im virtuellen Raum

Integration Multimodales Verkehrskonzept in Kommunikationstechnologie

Ergebnis MalRnahmenplan

Im Rahmen des Projektes Green Network Leoben wurden in den Themenfeldern Geb&ude, Industrie,

Verkehr, Freiraum und Informations- und Kommunikationstechnologie verschiedene MaRnahmen

identifiziert und ausgearbeitet. Fur ausgewahlte Mallhahmen wurden Steckbriefe erstellt und wenn

moglich, eine stadtraumliche Verortung mittels Kartendarstellung vorgenommen.

Leitbild Leoben Projektkonsortium andere (EU-weit)
Scree_ning und klimarelevanter MaRnahmen (Ideen, Produkte, Projekte,
Mapping Technologien etc.)
Maf3nahmen

Auswabhl ‘

Steckbriefe
innovative D O A O
MafRnahmen A O D

Abbildung 33: Sammlung, Bewertung und Auswahl von méglichen MaRnahmen
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a) Screening, Mapping und Auswahl von MalBnahmen

Potenzielle MalRnahmen zum Klimaschutz aus den unterschiedlichen Handlungsfeldern werden
systematisch ausgewertet. Neben innovativen MalBhahmenideen des Projektkonsortiums und aus
dem Leitbild Leoben werden auch innovative Projektideen aus dem Stakeholderprozess analysiert.

b) Steckbriefe MaBnahmen

Anhand von Steckbriefen erfolgt fur die identifizierten MalBnhahmen sowohl eine ausfuhrliche
Beschreibung und Bewertung als auch Handlungsempfehlungen fir deren Umsetzung. Dieser
Arbeitsschritt ist ein wesentlicher Kern des Projektes. Die Beschreibung der MalRnahme umfasst a)
Ziel der Mallnahme, b) Beschreibung der MaRnahmen und c¢) Verbindung zu anderen Malinahmen.

Die Bewertung gibt einen Uberblick, tber die MaRnahmen hinsichtlich

(i) Abschatzung der Kosten und Finanzierung: Fur die Entwicklung und Umsetzung
differenzierter Malnahmen zum Klimaschutz in der Stadt Leoben ist insbesondere die Frage

der langfristigen Finanzierung von entscheidender Bedeutung. Dies trifft insbesondere vor
dem Hintergrund der steigenden Belastung kommunaler Haushalte und anderer wichtiger
Aufgaben der Stadt Leoben zu. Zur Finanzierung spielen externe Férderungen und innovative
Finanzierungsmoglichkeiten eine Rolle. Neben den Investitions- sind auch die laufenden
Kosten (Betriebskosten) bei der Kostenschétzung zu bertcksichtigen.

(ii) Prognose der CO2-Minderungspotentiale:

Verkehr: Die Effekte der Malhahmen werden grundsatzlich entlang folgender Stufen
eines  Verkehrsmodells bewertet: Verkehrserzeugung (Zahl der Wege),
Verkehrsverteilung (Lange der Wege) und Verkehrsmittelwahl (genutztes
Verkehrsmittel). Dabei ist die Verkehrsentwicklung bis zum Prognosejahr 2030 ohne
und mit MaBhahmenbiinden zu betrachten. Weiters sind zukunftige Entwicklungen der
Fahrzeugtechnik zu bertcksichtigen.

Gebdude: Das CO2-Minderungspotential wird anhand gangiger wissenschaftlicher
Studien Uber die Potentiale der Gebaudesanierung eingeschatzt.

Industrie: Das CO2-Minderungspotential wird Uber die Verringerung des
Stromverbrauches in Folge der Verbesserung der Motorenleistung errechnet.

(iii) Abschéatzung der Akzeptanz in Politik und Bevoélkerung: Bei der Abschatzung der
Akzeptanz sind folgende Punkte zu kldren: Welche Konflikte kdnnen entstehen (z. B

Restriktionen fur den MIV, Konkurrenz zu anderen Ausgaben, Eingriffstiefe, Datenschutz
etc.)? Wie hoch ist das Konfliktpotenzial? Wer ist betroffen - einzelne Gruppen, die
Gesamtbevoélkerung?
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NachstehendeTabelle 18 zeigt die MalRstabe fir die einzelnen abzuschatzenden Themenbereiche
der Beurteilung?.

Tabelle 18: Festlegung der Beurteilungskriterien

(0] 0,5 1 1,5 2 2,5 3
CO2- 0% 0,5% 0,5-1% 1-1,5% 1,5-2% 2-3% >3%
Minderungspotentiale
Abschatzung der =5 Mio </=5 Mio </=1 Mio </= 500.000 </= </= </=
Kosten und 250.000 50.000 10.000
Finanzierung
Akzeptanz in Politik sehr eher gering bei magig/neutral hoch bei eher sehr
und Bevolkerung gering gering einzelnen einzelnen positiv positiv

Gruppen Gruppen

Die sich je MaBhahme ergebenden Werte wurden in Form eines Dreibeins dargestellt. Die Flache
des Dreibeins gibt Aufschluss dariber, wie wirkungsvoll eine MaRnahme ist. D.h. je groRer die

aufgespannte Flache, desto optimaler ist eine MalBlhahme hinsichtlich Kosten, Akzeptanz und CO2
Ergebnis zu beurteilen.

CO2 Ersparnis Akzeptanz

Abbildung 34: Beispiel Dreibein fir MalRnahme Optimierung Stromverbrauch elektrischer
Antriebe

Zu den Handlungsempfehlungen fir eine Umsetzung zahlen
e Ableitung erster Umsetzungsschritte
e ldentifikation und Vernetzung von umsetzungsrelevanten Akteuren

e ldentifikation Zielgruppen, welche durch die MaRnahme angesprochen werden
e Klarung von Umsetzungshemmnissen

2 vgl. Technische Universitat Kaiserslautern, IMOVE (2010): Mobilitat 2030 Tubingen:
Abschlussbericht der Pilotphase im Projekt,Nachhaltiger Stadtverkehr Tubingen*
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Mafl3stabsebenen

Ziele zum Klimaschutz und zur Energieeffizienz werden auf EU-, Bundes- und Landesebene
(Klimakonzept Stmk.) formuliert, jedoch ist die Umsetzung auf lokaler kommunalen Ebene haufig
ein wichtiger Schlissel zum Erfolg. Um eine energie- und ressourcenschonende Stadtentwicklung
strategisch zu forcieren, ruckt im Rahmen der Machbarkeitsstudie zunachst die Betrachtungsebene
Stadt in den Vordergrund: Es gilt auf dieser Mal3stabsebene die ,,grine* Vernetzung der einzelnen
technischen Systeme Energie, Mobilitat, Informations- und Kommunikationstechnologie mit
unterschiedlichen MalBhahmen zu einem Gesamtsystem zu fordern. Fur eine Konkretisierung und
Verdichtung des Konzeptes zu Demonstrationsprojekten gewinnen dann andere MaRRstabsebenen wie
Stadtteil, Block und Geb&ude an Relevanz.

Tabelle 19: MalRstabsebenen zugehérigen Piktogramme

Stadtregion il

<=

9
el i DK

Stadt \/ “F
Stadtteil
Block
Gebaude
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Verkehr

OPNV NETZ Stadtregion Leoben

et
—
\4&
S TN

ZIEL

Mit dem MaRnahmenpaket OPNV Netz Stadtregion wird das Ziel verfolgt die Qualitat des OPNV in
der Stadtregion Leoben und damit die Fahrgastzahlen deutlich zu steigern. Da Bahnen
gegenuber Busverkehr von den Fahrgasten als attraktiver wahrgenommen werden, stellt der
schiengebundene Verkehr das Riickgrat des OPNV dar und sollte forciert werden.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

Eine Chance zur Attraktivierung des OPNV in der Region stellt die Reaktivierung des
existierenden Schienenstranges in das Vordernbergertal nach Trofaiach dar. Sehr langfristige
Vision ist eine Stadtregionalbahn: Eine Stadtregionalbahn verknupft den Stadt- und
Regionalverkehr zwischen dem Vordernbergertal bzw. Bruck und der Innenstadt bzw. Stadtteilen
von Leoben, so dass ein Umsteigen am Hauptbahnhof Leoben zwischen Bahn und Stadtbus
entfallt. Die Stadtbahnfahrzeuge (,Lightrail*) fahren in Leoben als Stadtbahn im Strallenraum
und verbinden die Stadtteile mit dem Stadtzentrum. Mit Stadtbussen werden die Strecken mit
geringerem Fahrgastpotential bedient. Nicht nur das Umland profitiert, sondern auch im
Stadtgebiet werden deutliche Verbesserungen der Angebotsqualitat des Offentlichen Verkehrs
erzielt. Die Umsetzung des MaRnahmenpaketes OPNV Netz Stadtregion sollte aufgrund der
hohen Investitionskosten Schritt fur Schritt erfolgen, wie die nachstehenden Abbildungen
veranschaulichen. Im einzelnen umfasst das MalRnahmenpaket:
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e Steigerung der Taktdichte (Hauptbuslinien zu Hauptverkehrszeiten 15-Minuten-Takt)
e Umstellung der Busflotte auf alternative Antriebe (z. B. Hybridbusse)

e Verbesserung der Anschlusssicherung Bus und Bahn

e Verbesserung der Fahrgastinformation

e mobile Ticketing Losungen

e Ausbau, Neuanlage und Aufwertung von Haltepunkten bzw. Haltestellen

® Reaktivierung und Erweiterung des Schienennetzes mit dem langfristigen Ziel

Regionalstadtbahn

Netz Offentlicher Verkehr: Reaktivierung Bahn Vordernberg Vision 2025

Yy . Proleb
Xl'rofai’ach /)

Hauptbahnhof

=

e

//LEOBEN

Beslandsline

Reaktivierung Trofaiach -
Leaben Hbf
Buslinian

Gfias - Leoben (Zentrum)
Lerchenfeld - Lecben {Zentrum)
b - Leoben |,

=—  Leoben (Zentrum) - Prakeh
Goss -
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Netz Offentlicher Verkehr: Stadtregionalbahn Leoben Vision 2050

jawitz-Ends_ . Montanuhuérs
™ i Asia'Spa“

Proleb «

Judenderf Postamt

Lorberaust ra.a'[f.e'}_ iy

== 1 Donawitz-Ende - Hauptplatz

2 Vordernberg - Bruck/Kapfenberg
w= 3 Goss - Lerchenfeld
mur 11 Hinterberg - Niklasdorf
IR 12 Hauptplatz - Proleb

13 Gdss - Schladnitzgraben

mm Bestandsstrecke Bahn

0 250  500m

-

NUTZEN

e bessere Erreichbarkeit und Vernetzung von Arbeitsplatzen, Bildungseinrichtungen, Sport-
und Freizeiteinrichtungen, Einkaufzentren,

e Forcierung einer schienen-verkehrsorientierten Siedlungsentwicklung

e Steigerung der Akzeptanz bei der Riickgewinnung von Verkehrsflachen fir den OPNV
auch fur FuRgangerlnnen und Radfahrerinnen

e Reduktion Larmemission

e Verbesserte Aufenthaltsqualitéat in den 6ffentlichen FreirAumen

e Verbesserte Mobilitat nicht motorisierter Gruppen: z.B. Jugendliche,
einkommensschwache Personen

e Mehrfachnutzung von o6ffentlichen FreirAumen kann erhdht werden

KOSTEN

Investitionskosten je nach Konzept bis zu 150 Mio. €; Finanzierung aus Mitteln des
Bundes, Landes und Region/Kommune.

laufende Kosten je nach Konzept aus Mitteln des Bundes, Landes und
Region/Kommune; Kostendeckungsgrade 0,3 bis 0,7.

AKZEPTANZ

Eine Verbesserung des OPNV ist sowohl in der Politik als auch in der Bevolkerung wenig
umstritten. Je nach Umsetzung kénnen dennoch kleinrdumige Konflikte entstehen: Umverteilung
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des StraBenraumes zuungunsten des flieBenden Kfz-Verkehrs, Wegfall von Parklatzen,
Larmbelastung und Erschitterungen durch Stadtregionalbahn sind mdégliche Konflikte, die es
Planungs- und Beteiligungsprozessen zu l6sen gilt. Weiters sind die sehr hohen Kosten ein
kritischer Faktor: Die Verbesserung des OPNV konkurriert mit vielen anderen wichtigen
kommunalen Aufgaben, so dass diese MaRBnahme nicht von allen mit einer hohen Prioritat
versehen wird.

SYNTHESE BEWERTUNG

Kosten
25
CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Bund, Land, Stadt Leoben, Verkehrsbetriebe
Raumliche/betriebliche Region und Stadt Leoben
Zuordnung:
RADVERKEHR

/
=
\X‘-V
~

ZIEL

Ziel ist eine Attraktivierung des Radverkehrs durch infrastrukturelle und bewusst-seinsbildende
MalRnahmen wie:

e direkte, durchgehende Radschnellwege

e diebstahlsichere , komfortable Abstellanlagen

e Erhohung der Verkehrssicherheit

e Bewusstseinsbildung, Offentlichkeitsarbeit und Marketing

e Fahrradférderndes Mobilitatsmanagement
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Elektrofahrrdder, deren Verbreitung derzeit stark zunimmt, sind sowohl eine Alternative zum
Pkw als auch eine neue Herausforderung fur die Gestaltung der Radverkehrsinfrastruktur:
Elektrofahrrader (E-Bikes, Pedelec) eignen sich einerseits besonders bei Steigungen und
langeren Wegstrecken bis zu 15 km. Anderseits sind die Radverkehrsnetze an die hdheren
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen anzupassen wéahrend die Abstellanlagen aufgrund des
hohen Preises besonders diebstahlsicher sein sollten. Weiters sind Ladestationen fur
Elektrofahrrdder notwendig. Hierflr ist ein sukzessiver Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur
erforderlich, die auch auf hohere Reisegeschwindigkeiten ausgelegt ist. Auch eine verstarkte
Offentlichkeitsarbeit kann die Fahrradnutzung steigern.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

Ruckgrat des Leobener Radverkehrsangebotes ist ein hochwertiges Netz, das wichtige Ziele fur
die Bevolkerung im und auch auRerhalb des Stadtgebietes — insbesondere auch die Stadte Bruck
und Kapfenberg — mit Radschnellwegen anbindet. Radschnellwege sind ein neues Netzelement
héchster Ordnung fir den Berufs- und Alltagsradverkehr, das den Radfahrern im
Entfernungsbereich tUber 5 km (bis etwa 15-20 km) ein zlgiges und attraktives Fahren erlaubt.
Der Bau bzw. Ausbau von Radschnellwegen ist zu empfehlen da,

e E-Bikes stark zunehmen,

e der Anteil des Radverkehrs am Modal-Split in hdheren Entfernungsbereich
Uberdurchschnittlich stark ansteigt und

e bei den jungeren Erwachsenen eine Tendenz zu einer geringeren Autoorientierung
ausgepragt ist.

Durchschnitts- in 10 min zurick-  Einzugs-
geschwindigkeit  gelegte Strecke gebiet

2™ 4 07km ca. 1.5km?

[

ANy, 15km/h 25km ca, 20 km?

[s

NN 22 km/h 36 km ca. 40 km?
pedelec

Abbildung 1: Einzugsbereich von Haltestellen bei einer Wegdauer von 10 Minuten [ Reit10].

Folgende Merkmale zeichnen ein Radverkehrsschnellnetz aus:

e getrennte Fuhrung vom Kfz-Verkehr auf Straf3en mit hoher Verkehrsbelastung

e Mischverkehr auf ErschlieBungsstralen mit dem Kfz

¢ mindestens 4,00 m Breite im Zweirichtungsbetrieb

e witterungsunabhangige Belagsqualitat (bitumindse Bauweise oder Beton als Standard)
e Kkeine ungesicherten Querungen;

e geringe Zeitverluste an LSA (,,Grune Wellen* fuir den Radverkehr*)
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ausreichend Beschattung

durchgéngige Beleuchtung (Steuerung

durchgéngige Zielwegweisung

Vermeidung von Netzhindernissen (z. B. Umlaufsperren, scharfe Knicke)
durchgéngige Beleuchtung

regelmaRige Wartung; Wartungshotline

Netz Radverkehr: Wunschlinien Zielbereiche Leoben Vision 2025 (ﬁ)
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Netz Radverkehr: Radschnellwegenetz Leoben Vision 2025 HE
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Bruck, City
15km
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Potenzielle
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NUTZEN

Die Forderung des Radverkehrs bietet ein sehr groRes Potenzial fir die Verlagerung vom
motorisierten Verkehr mit relativ geringen Kosten und trdgt damit zur Verringerung der CO2-
Emissionen bei.

e Forderung der Gesundheit

e Kosteneinsparung fur Burger und Kommune: z. B. Kostenprofil fiir die Ausgaben der von

Kommunen im Durchschnitt: Pkw: 2,13 Cent/Pkw-Km, Fahrrad: 0,21 Cent/Rad-km
e Verknupfung zu Tourismus. Radtouren kdnnten ein touristisches Angebot werden
e Verbesserung der Aufenthaltsqualitat auch fur FuRgangerinnen

KOSTEN

Investitionskosten Zwischen 5 und 20€ je Einwohner und Jahr
laufende Kosten Je nach Ausbaustufe des Radwegenetzes
AKZEPTANZ

Verbesserungen der Radverkehrsinfrastruktur werden von der Bevdlkerung meist positiv
beurteilt, da groRe Bevoélkerungsteile Radfahrerlnnen sind. Ist eine Umverteilung von Flache im
StraBenraum zu ungunsten anderer Verkehrsmittel erforderlich, kénnen vereinzelt Widerstande
entstehen

SYNTHESE BEWERTUNG
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Kosten

2,5

Akzeptanz

CO2 Ersparnis

wichtigste Akteure

Bund, Land, Stadt Leoben, Radverkehrsbeauftragter

Raumliche/betriebliche
Zuordnung:

Region und Stadt Leoben
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Mobilitatsmanagement Schulen

ZIEL

Ziel ist es die Schulerverkehre umwelt- und sozialvertraglicher abzuwickeln und eine héhere

Sicherheit im Schulumfeld herzustellen. Dabei forciert das Mobilitatsmanagement fir
Jugendliche ein positives Klima zugunsten des Umweltverbunds. Ziel ist es, die enge Auto-
Orientierung mit dem Fuhrerscheinerwerb ab dem 18. Lebensjahr aufzuldsen. Vielmehr sollen
Jugendliche den Umweltverbund als gleichwertige Alternative zum Auto wahrnehmen. .

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

e Kampagnen und Aktionstage: Mobilitatserziehung und Bewusstseinsbildung

e Bildung von Gehgemeinschaften fir Schulwege zu Erhéhung der Wegesicherheit
(,Walking Bus*“, ,Pedibus” oder ,,zuFuf3 Schulbus®)

e Bildung von Radfahrgemeinschaften fur den gemeinsamen Schulweg (Velo-Bus, Land
Tirol)

e Betriebliches Mobilitatsmanagement fur Lehrer

e Schulwegepléne fur alle Schulen im Stadtgebiet (z.B. mit
http://www.schulwegplaner.de/)

NUTZEN

e Verkehrssicherheit im Schulumfeld steigt

¢ Kinder lernen einen selbststandigen und verantwortungsvollen Umgang mit Gefahren im
StraBenverkehr

e Eltern-unabhangiges Mobilitatsverhalten wird gefordert

¢ multimodales Mobilitatsverhalten im Kindesalter pragt langfristig

e mehr Bewegung fur die Kinder (

e Bedeutung des selbstandigen Schulwegs aus Sicht der Entwicklungspsychologie

e Verbesserte StralRenfreiraume und Wegenetze fur alle
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KOSTEN

Investitionskosten

je nach Konzept

laufende Kosten

ca. 1 Euro pro Person und Jahr fiur kleine Verbesserungen im
Schulumfeld

AKZEPTANZ

Mobilitatsmanagement wird als weiches Instrument zur Verhaltensédnderung in der Bevoélkerung

eher positiv wahrgenommen.

SYNTHESE BEWERTUNG

Kosten

25

CO2 Ersparnis

Akzeptanz

wichtigste Akteure

Bund, Land, Stadt Leoben, Schulen

Raumliche/betriebliche Zuordnung: Region und Stadt Leoben
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Multimodale Mobilitatsknoten

Bild (+ pol)

ZIEL

Multimodale Mobilitatsknoten sind als Schnittstellen zwischen unterschiedlichen Verkehrsmitteln
die elementare Infrastruktur fir eine multimodale Mobilitdt: Multimodale Mobilitat bedeutet
dabei, dass je nach Situation (Gepéack, Mitreisende, Wegezweck etc.) das

optimale Verkehrsmittel gewahlt wird. Multimodale Mobilitatsknoten sollen alle Verkehrsmittel
niederschwellig miteinander verknupfen, aktuelle und unfassende Informationen aus einer Hand
bieten (,,one-stop*), Service aus einer Hand (Kundenzentrum, Mobilitatszentrale). Schnittstellen
existieren sowohl in der baulichen Gestaltung der multimodalen Mobilitatsknoten als auch in der
organisatorischen Zusammenarbeit (z.B. Tarife, Vermarktung, Abrechnung...) unterschiedlicher
Mobilitatsdienstleister. Ziel ist es, die Mobilitatsbedirfnisse der Kundlnnen so einfach und
komfortabel wie mdglich zu erfullen. Multimodale Mobilitatsknoten umfassen sowohl alle
Publikumsanlagen offentlicher wie auch der privater Verkehrsmittel sowie auch Bereiche des
angrenzenden Quartiers (z. B. Geschéfte). Potenzielle Erweiterungsflachen sind vorzusehen.

Literaturempfehlung

Bautz, N., Zeile, P. (2011): +pol — Multimodale Mobilitatsstationen am Beispiel der Stadt
Freiburg im Breisgau, CORP 2011

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

e bau zentraler Haltestellen nach dem Baukastenprinzip zu multimodalen Mobilpunkten mit
o Barrierefreiheit ermoglicht nicht nur mobilitdteingeschrankten Personen eine

unabhangige Mobilitat, sondern erhdht auch den Komfort fir Reisende mit

Gepéack, Eltern mit Kinderwagen und Altere.

Gepéackaufbewahrung

Car-Sharing

Fahrradparken, Fahrradverleihstationen

©O O O O

Information: WLAN, Dynamische Fahrgastinformation, Personliche Beratung zu

Mobilitdtsangeboten und Fahrkartenkauf sollte eine Mobilitatszentrale eingerichtet

werden.

e Einfuhrung E-Ticket (einfacher Zugang, einfache Abrechnung) z. B. monatliche Bezahlung
aller genutzten Mobilitatsdienstleistungen
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gemeinsame Werbung fir Multimodalitat

: Begeisterung schaffen, Ausprobieren

Ausstattungsmerkmale 1. 2. 3.
Ordnung Ordnung Ordnung
Witterungsschutz und Sitzgelegenheiten ] ] |
Beleuchtung | 4} 4|
Mobilitatszentrale ]
Geschafte o}
Kiosk | 4} 4|
Gepéackaufbewahrung ] ] |
Individuelle kontextbezogene | | M
Fahrgastinformation (z.B. Augmented
Reality-App) zur Navigation
Kollektive-dynamische ] ] ]
Fahrgastinformation
Wireless Local Area Network (WLAN) | ] M
Telefonzelle ] ] ]
Briefkasten ] ] ]
Bankomat M 4} 4]
Car-Sharing-Fahrzeuge viele ] ]
Car-Sharing-Fahrzeuge wenige |
Ladestation fiir E-Bikes ] ] ]
Fahrradverleih ] ]
Fahrradservicestation ]
Fahrradabstellanlagen ] | M
Fahrradboxen fur E Bikes ] ]
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Mobilitdtspunkte: Leoben Vision 2050
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Mobiitatspunkte

. Mobilitatspunkl 1. Ordnung

@ Maobilititspunkt 2. Ordnung

500m (® Mobiaspunit 3. Oranung

NUTZEN

e (gestalterische Aufwertung auch des Umfeldes

e bessere Information, komfortables Umsteigen und leichte Orientierung vor Ort

e leichter Zugang zu Verkehrsmitteln: reservieren, bezahlen und

e neue multimodale Nutzergruppen ohne Pkw-Besitz fordern-> weniger negative Folgen des
Pkw-Verkehrs z. B. Flachenverbrauch fur Pkw-Stellplatze

e Personliche Beratung und Fahrkartenverkauf

e sicheres Fahrradparken

o Verbesserung der Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum durch Reduktion der
Emissionen und gestalterischen Verbesserungen

e Forderung des ,,6kologischen* Tourismus, vielleicht eine zuklnftige Marke fir Leoben,
gemeinsam mit den Radwegenetzen etc.

KOSTEN

Investitionskosten Ausbau von Mobilpunkten nach dem Baukastenprinzip im
Stadtgebiet von Leoben, bis zu 100.000 Euro / Jahr

laufende Kosten je nach Umfang, Betriebskosten etc.

AKZEPTANZ

Angebotsverbesserungen zur Verbesserung der Mobilitdt werden von der Bevoélkerung prinzipiell
positiv gesehen. Sind Pkw-Stellplatzen zugunsten von Car-Sharing, Fahrradabstellanlagen,
Aufenthaltsflachen zu reduzieren, ist dies eher ein geringer Eingriff ohne besonderes
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Konfliktpotential. Die NeueinfUhrung von E-Tickets kann eine gewisse Skepsis auslosen
(Datenschutz, Mitteleinsatz) ist jedoch nicht von besonders hoéhere Relevanz, weshalb diese
MaRBRnahme insgesamt eher positiv aufgenommen werden wird
SYNTHESE BEWERTUNG
Kosten
25
1
0,5
0
CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Region und Stadt Leoben
Raumliche/betriebliche Region und Stadt Leoben
Zuordnung:
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Mobilitatsmanagement Betriebe
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ZIEL

Betriebliches Mobilitatsmanagement (betr. MM) stellt ein entsprechendes MalRnahmenpaket fir
eine effiziente, sozial- und umweltvertragliche Abwicklung aller von Unternehmen ausgehenden
Berufsverkehre (Mitarbeiter und Betrieb) bereit. Durch betriebliches Mobilitditsmanagement
sollen unndtige Umweltbelastungen vermieden und erhebliche klimarelevante Effizienzpotenziale
ausgeschopft und die Erreichbarkeit des Betriebes/der Arbeitsplatze, auch ohne Auto verbessert
werden. Im Rahmen von Konzepten des betr. MM sind verschiedene Bausteine denkbar, welche
einzeln oder auch im Paket zum Einsatz kommen kénnen. Die Palette reicht von kleinen, einfach
und kurzfristig umsetzbaren MalRnahmen bis hin zu investiven MalRnahmen. Die
Kommunen/Interessensvertretungen/6ffentliche Koérperschaften kénnen unterschiedliche
Aufgaben Ubernehmen, um das Thema voran zu treiben und die Vorteile zu realisieren. Als
Akteur, welche eigene Kompetenz und Aktivitat im Themenfeld aufbaut. Als Partner mit den
moglichen Aufgaben als Ansprechpartner, Motor, Koordinator, Férderer oder Rahmensetzer. Als
Multiplikator die fur eine weitere Verbreitung sorgen, gute Beispiele verbreiten und weitere
Unterstutzungen einfordern.

Literaturempfehlung:

ILS Miller Guido (2001): Betriebliches Mobilitatsmanagement, Dortmund, November 2001

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

Forderung von Alternativen zum PKW

e Job-Tickets und Schnupper-Tickets

e Angepasste Abfahrts- und Ankunftszeiten

e Neue bzw. verbesserte OPNV-Angebote (Shuttle Service, Werksbusse etc.)

e Kostenzuschusse

e Mobilitatsberatung, Kostenberechnung

e Parkplatzvergabe nach den Kriterien des betrieblichen Mobilitditsmanagement
Fahrrad spezifische MaRhahmen

e Fahrradabstellanlagen mit guter Ausstattung (Diebstahlsicherheit, Witterungsschutz,
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Zu FulR

eingangsnahe)
Firmenfahrréader
Fahrradservice im Betrieb
Fahrradlotterie

Duschen und Umkleiderdume

Optimierung der Wege zu den Haltestellen
Zuganglichkeit der Dienststelle

PKW-Verkehr

Stellplatzmanagement (Entgelte, Zuteilungen, Kontingente, Reservierung, Information)
Forderung von Fahrgemeinschaften

Privilegierte Stellplatze fur Fahrgemeinschaften

Heimfahrgarantie

Weitere MaRnahmen

Bildung eines Netzwerkes aus Unternehmen (Pendlernetzwerke, Erfahrungsaustausch)
Mobilitatskonzepte fur alle grof3en Arbeitgeber in Leoben

Beratungsangebot fur Unternehmen bei Stadt, Land, WKO, AK

Dienstwagen- und Fahrrad und E-Bike-Pool fur Gewerbestandorte und Innenstadt
Umstellung der offentlichen Fuhrparks auf Pflanzendl und E-Mobilitat

Befragungen der Mitarbeiter betreffend Mobilitat: MalRnahmenfindung Offentlicher
Verkehr

Welche EinzelmaRnahmen bzw. MalRhahmenpakete des betrieblichen Mobilitatsmanagements fur
Leoben eine systematische Verbesserung bringen koénnen, erfordert zu Beginn eine fundierte
Analyse der Ausgangssituation, z.B. Mobilitatserhebung.
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NUTZEN

Kostenersparnisse, z.B. bei Parkraumangebot, Personalausfall, Produktivitat der
Mitarbeiter, Verkehrsmittelkosten und administrativen Kosten

Hohere Mitarbeitermotivation durch aktive Angebote durch den Betrieb (,,mein Betrieb
kimmert sich um mich*.)

Bessere Erreichbarkeit von Arbeitsplatzen, z.B. durch weniger Verspatung der Mitarbeiter,
Zeitgewinn durch bessere Information

Vorteil fur Betriebe in der Konkurrenz um Arbeitskrafte

Umweltvorteile, z.B. durch Einsparung von Kfz-Kilometern (Treibstoffeinsparung)
Imagegewinn fur Unternehmen durch umweltbewusstes Handeln

Beseitigung von Parkraummangel

Gewinn von Kfz-Parkplatzen fur Kunden

weniger Krankheitstage durch geringere Unfallgefahr, mehr Bewegung, weniger Stress
Einsparungen fur den Betrieb durch anderweitige Nutzung der freigewordenen Flachen

KOSTEN

Investitionskosten je nach MaRhahmentyp gesondert zu ermitteln
laufende Kosten je nach MaRnahmentyp gesondert zu ermitteln
AKZEPTANZ

Betriebliches Mobilitatsmanagement bedient sich vor allem ,weicher® MalBBnahmen, das sich
MalBRnahmen der Information, Koordination, Kommunikation und Organisation. Daher ist die
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Akzeptanz dieses MalRnahmenpaketes als uneingeschrankt positiv zu erwarten. zusatzlich kann
damit die Akzeptanz fur andere MaBhahmenpakete gesteigert werden da Mobilitatsmanagement
zur Bewusstseinsbildung beitragt und die Transparenz der kommunalen Verkehrspolitik erhoht.
Grundséatzlich gibt es kein Patentrezept, alle MaBnahmen mussen sich an der 6rtlichen Situation
und den Zielen ausrichten. Betriebliches Mobilitatsmanagement ist kein einfaches Handlungsfeld,
schnelle Erfolge sind kaum erwartbar. Die Implementierung sollte deshalb systematisch und mit
grol3er Ausdauer und Beharrlichkeit betrieben werden.

SYNTHESE BEWERTUNG

Kosten
3
2,5
1
0,5
0
CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Leit-Betriebe, Mitarbeitervertretungen, Stadtverwaltung
(als Vorbild, als Initiator, als Partner und Multiplikator und
Forderin), Mobilitatsdienstleister (Busbetriebe),
offentliche Verwaltungen und Bildungseinrichtungen (BH,
Polizei, Montanuniversitat etc.)
Raumliche/betriebliche GroRbetriebe in Leoben und ggf. Innenstadtpool inkl. LCS
Zuordnung:
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ZIEL

MobilityXchange integriert 6konomische marktwirtschaftliche Instrumente in ein betriebliches
Mobilitatsmanagement zur Beeinflussung des individuellen Mobilitatsverhaltens.
Mobilitatsressourcen, wie z.B. Firmenparkplatz, Radreparatur, OV-Ticket etc. werden als
handelbare Guter in ein Handelssystem eingebracht. Damit wird Dbetriebliches
Mobilitatsmanagement dynamisch, die umweltpolitische Wirksamkeit steuerbar und eine
gerechte Verteilung der vorhandenen Mobilitatsressourcen gesichert.
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KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

EinfuUhrung von mobilityXchange in Betrieben. Folgende Festlegungen sind zu treffen:

e Leitbild und Ziele der Betriebe

e Personengruppen welche am Systems teilnahmeberechtigt sind

e Anzahl der verfugbaren Kfz-Parkplatze

e Festlegung von Parametern fur das System in Abhangigkeit der Lebensumsténde der
teilnahmeberechtigten Personen

e Moglichkeiten der Bonusguter (Job Ticket, Fahrradservice etc.)

NUTZEN

e Optimierung: Optimale Aufteilung vorhandener Mobilitatsressourcen

e Flexibilitat: Mitarbeiter werden zur standigen Auseinandersetzung mit ihrem
Mobilitatsverhalten angeregt. Damit gelingt es starre Mobilitatsverhalten aufzubrechen.

e Sicherheit: Die Menge der Mobilitatsressourcen wird durch Ubergeordnete Zielsetzungen
des Betriebes, der Kommune oder der Region vorgegeben. Betriebliches MM nach dem
Ansatz mobilityXchange bietet Planungssicherheit fur alle Beteiligten.

e Gerechtigkeit: gerechte Verteilung aller Mobilitatsressourcen

e Chancengleichheit: Bericksichtigung von unterschiedlichen Einflissen, wie z.B.
Mobilitatseinschrénkungen, Arbeitsweg, Wohnort etc. wird einfach maglich

e Soziale Gerechtigkeit: Alle Mitarbeiterlnnen werden gleich behandelt. Die aktuellen
Lebensumstande flieRen in das System zeitnah ein; Randbedingungen wie
Elternaufgaben, Versorgungsaktivitaten etc. werden adaquat bertcksichtigt.

e Reduktion der Hemmnisse zur Einfuhrung von harten MalRnahmen im betrieblichen
Mobilitatsmanagement durch den Betrieb, wie z.B. die Begrenzung von Kfz-Stellplatzen.

KOSTEN

Investitionskosten Planung eines angepassten MobilityXchange Systems, IT-
Infrastruktur,
laufende Kosten Bonusguter als Ausgaben, Einnahmen durch die Handelsgewinne

far die Mobilitatsressource Kfz-Stellplatz sowie die Ersparnisse
durch eine effiziente Ressourcennutzung

AKZEPTANZ

mobilityXchange schafft zum Einen eine effiziente Moglichkeit zur ,,Uberzeugungsarbeit” fir das
Verkehrsverhalten der Mitarbeiter. Es werden die richtigen Personen zum richtigen Zeitpunkt mit
den richtigen MalBnahmen angesprochen. Aullerdem werden alle Personen gleichberechtigt
behandelt. Zum anderen schafft mobilityXchange fir den Betrieb die Mdglichkeit seine
Ressourcen/ geplanten Investitionen gezielt zu bewerten und zu bewirtschaften, wie z.B. Flachen
welche flr Kfz-Parkplatze zur Verfigung gestellt werden und somit einer anderen Nutzung
entzogen werden. GrofRe Akzeptanz ist dadurch zu erwarten, dass mobilityXchange die
Mdoglichkeit bietet den derzeitigen Zustand flieBend in einen gewulnschten klimaeffizienten
Zustand uUberzufuhren und dabei eine Entwicklung des Mobilitatsverhaltens aller Beteiligten
zul&sst.
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Information: Aktuelles Forschungs- und Entwicklungsprojekt: Projekt mobilityXchange, in der
Programmlinie ways2go des BMVIT, Konsortium: verkehrplus GmbH, Institut fir Banken und

Finanzierung der KFU Graz und North Bridge IT-Solutions

SYNTHESE BEWERTUNG

Kosten
2,5
0]
CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Betriebe

Raumliche/betriebliche LKH, Stadtverwaltung, Montanuniversitdt, Betriecbe mit

Zuordnung: Flachenproblemen bei Kfz-Stellplatzen
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Gebaude

Stadt Leoben — Thermische Geb&udesanierung

ZIEL

Mit dem Malhahmenpaket ,,Thermische Gebaudesanierung”“ werden folgende Ziele erreicht:

e Verringerung des Energieeinsatzes

e Verringerung der Energiekosten

e Verringerung der Emissionen, vor allem von Treibhausgasemissionen

e Erh6hung des Wohnkomforts und der Behaglichkeit

e Werterhaltung der Objekte und Wohnungen

e Verschonerung von Orts-/Strallenansichten

e Erh6hung der Sanierungsrate von derzeit weniger als 1 % auf 3 % p.a.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

Der Uberwiegende Anteil der Wohngebéude ist zur Zeit des grof3ten Personalbedarfs in der Stahl
Donawitz entstanden. Viele Gebdude stammen aus der Zeit Ende des 19. Jh. bis ca. 1980. In
den letzten beiden Jahrzehnten hat die Neubautatigkeit deutlich abgenommen, da der Bedarf
nicht mehr gegeben war. Es kam lediglich zu Ausbauten von Dachbdden und anderen
Adaptionen. Vom Baualter und vom bautechnischen Zustand her liegt ein grof3es Potential in der
thermischen Sanierung.
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Der Energieverbrauch und die Energiekosten der Gebdude — vor allem aus den 60er und 70er
Jahren ist sehr hoch, damit verbunden auch hohe Kosten fuir die Nutzer, hoch Emissionen und
relativ geringer Komfort, bis hin zu bautechnischen Problemen durch Warmebricken. An
warmebricken kann es vorkommen, dass die Luft so stark abkuhlt bis sie kondensiert, damit
verbunden kdnnen feuchte Stellen bis hin zu Schimmelbildungen auftreten.

o beheizter Bereich
o unbeheizter Bereich

[ oberste GeschoR decke

[] Dachsch rige

] wand zu
nicht beheizten
Dachraum

[ sukenwand [] Flachdach

[] Decke iiber AuRenluf [] Haustire

] Fenster [ erdanliegenderBoden

[] erdanliegende Wand

Welche MaRnahmen sind besonders sinnvoll und méglich?

Sanierung der obersten GescholRRdecke, bzw. der Dachschragen

Besonders durch die oberste GescholRdecke geht viel Warme verloren. Andererseits sind hier die
Dammmaflnahmen oft besonders einfach und kostengiinstig herzustellen. Durch auflegen von
begehbaren oder losen Dammstoffen wird eine Verbesserung von bis zu ca. 30 % erzielt.
Besonders Zangedecken mit einfacher Beschittung, Beton oder Ziegeldecken mit Estrich und
keinen oder mit wenigen Zentimetern Dammungen weillen ein hohes Potential fur
Verbesserungen auf. In der Regel sind Dadmmungen in der GroRenordnung von ca. 20 cm und
mehr sinnvoll. Aus bautechnischer Sicht ist auch auf die Dampfdiffusion zu achten. Die
Amortisation dieser MalRnahme bei ebenen Decken liegt vielfach bereits bei 2 Jahren!
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Sanierung der Fenster

Fenster sind meist die teuerste Investition in der Sanierung, zumindest wenn man es auf die
Flache bezieht. Eine Fenstersanierung ist sinnvoll, wenn sie technisch nicht mehr in Ordnung
sind, oder wenn sie eine sehr schlechte thermische Qualitat aufweisen. Das trifft vielfach Fenster
aus den 70er und beginnenden 80er Jahren, mit Isolierverglasungen, oder Fenster aus den 60er
Jahren. Altere Kastenstockfenster sind oft besser als angenommen wird, hier hilft oft das
Einfrasen von Dichtungen usw. Ein Fenstertausch rein aus Griinden der Energiekosteneinsparung
ist meist nicht wirtschaftlich. Ein Fenstertausch sollte vor einer Warmeddmmung an der
AuRenwand durchgefihrt werden, nicht danach.

Speziell nach dem Fenstertausch ist auf richtiges Luften zu achten, da neue Fenster meist sehr
dicht sind, im Gegensatz zum Altbestand.

warmedammung an der Auf3enwand

Eine Warmedammung an der Aullenwand hilft Warmeverluste zu vermeiden und behebt am
wirksamsten Warmebricken wie Dbeispielsweise die Einbindung von Zwischendecken,
Fensterlaibungen u. dgl. Weiters dient sie auch zur Verschdonerung der Fassade. Bei
ungedammten AuBenwénden ist meist im Zuge von Fassadenverbesserungen eine
warmedammung sinnvoll. Oft entstehen durch Eingeristen, Spachteln und Farbeln schon relativ
hohe Kosten, da fallen die Kosten fur das zuséatzliche Dammmaterial oft nicht mehr ins Gewicht.
Daher sollte auch bei optischem Sanierungsbedarf von Fassaden auch das Anbringen einer
Warmeddmmung gepriuft werden. Achtung bei sehr dicken Mauern, sowie Steinmauern und
Mauern mit aufsteigender Feuchtigkeit. Hier ist jedenfalls eine Abklarung mit Experten
erforderlich. Diese MaBnahmen bringt bei MehrgescholRbauten Einsparungen von bis zu mehr als
50 %!.

Decken Uber AuRRenluft, Durchfahrten

Auch Decken uUber Aufenluft sollten gemeinsam mit der AuffRenwandddmmung mitgemacht
werden, meist mit denselben Dammstoffen.

Kellerdecke

Auch die Kellerdecke ist ein wichtiger Bauteil. Hier geht zwar nicht zu viel Warme nach unten
verloren, aber auch ein geringer Warmeabfluss bewirkt einen kuhleren FulRboden. Das wird
meist als unbehaglich empfunden, in der Folge wird die Raumtemperatur erhdht, und damit
wieder der Energieverbrauch. Bei Bodensanierungen wird die Dammung in der Regel in den
FuBboden-Aufbau integriert, ansonsten gibt es auch Dammsysteme, welche von unten an der
Kellerdecke angebracht werden kann.

Hier wurden speziell die wesentlichsten Punkte herausgenommen und zusammengefasst.
Beratung und Planungen erhalten Sie bei Energieberatern und Fachfirmen.
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Prinzipiell gilt:

Zuerst immer Warmedammmalnahmen setzen, in der Folge erst an einen Heizkesseltausch
denken, da der Heizkessel nach der thermischen Sanierung kleiner dimensioniert werden kann.
Bei Umstellung auf Fernwarme spielt das keine Rolle.

Weiters ist nach einer Thermischen Sanierung auch eine neue Einstellung der Heizungsregelung
erforderlich, da sich die Heizcharakteristik des Gebaudes andert.

Empfehlung fur die Stadtpolitik, Verwaltung und das Gewerbe

Zur Ankurbelung der Investitionstatigkeit wird empfohlen, Bewusstseinsbildung und
Informationsarbeit zu betreiben, dass kénnen Artikel in regionalen Medien, Infoveranstaltungen,
die Teilnahme an Beratungsaktionen wie derzeit der Thermografieaktion des Landes Steiermark
usw sein.

Es kdnnen auch Warmedadmmaktionen in Kooperation mit dem regionalen Gewerbe organisiert
werden.

EINSPARPOTENTIAL IM BEREICH WOHNGEBAUDE

Im Folgenden wird das Einsparpotential ausgehend vom derzeitigen Verbrauch in verschiedenen
Szenarien ermittelt, um die Wirkungen transparent zu machen.

Derzeit gibt es in der Stadt Leoben knapp 15.000 Wohnungen, welche bei einem
durchschnittlichen Heizwarmebedarf von 125 kWh/m2.a (geschatzt) einen gesamten
Heizwarmebedarf von ca. 160.000 MWh benétigen; entsprechend diesen Wert umgerechnet auf
die eingesetzten Energietrager (Endenergie) ergibt 193.000 MWh.

Bei Bericksichtigung der Energietrager errechnet sich ein jahrlicher CO2-Ausstol3 von knapp
60.000 Tonnen CO2.

Die Einsparung von Energie und CO2 wurde fur 3 Szenarien berechnet und im Diagramm
gegenibergestellt:

e Szenario 1: Thermische Sanierung aller Wohngebdude auf einen Zielwert von 75
kWwh/m=2.a

e Szenario 2: Anschluss von 50 % der Wohnobjekte an die Stadtwarmeversorgung

e Szenario 3: Kombination von 1 + 2: thermische Sanierung UND 50 % Anschluss an die
Stadtwarme

Einsparung
Nutzenergi | Einsparung
e CO2
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IST-Situation 0% 0%
Szenario 1 40% 40%
Szenario 2 8% 50%
Szenario 3 (1+2) 45% 70%
0% 20% 40% 60% 80%
| |
IST-Situation: 125 B Einsparung Nutzenergie
kWh/m?a B Einsparung CO2

Szenario 1: Thermische
Sanierung auf 75
kwh/m?2a

Szenario 2: Umstellung
auf 50 % FW

Szenario 3 (=1+2):
Therm. San + 50 % FW

NUTZEN

Durch thermische Geb&udesanierungen treten daher folgende Verbesserungen ein:

e Verringerung des Energieeinsatzes, dies fuhrt in der Folge zu geringeren Energiekosten
und weniger Emissionen. Es werden weniger Treibhausgase, in erster Linie CO2
ausgestolen, aber auch die Emission von Stickoxiden und Feinstaub wird verringert.

e Erh6hung des Wohnkomforts und der Behaglichkeit: dabei ergibt sich ein weiterer
direkter Nutzung fur die Bewohnerlnnen. Durch eine Warmedammung an der Aul3enwand
wird der Warmeverlust minimiert bzw. reduziert. Weiters werden auch Warmebricken
beseitigt, in dem sie mit einer Warmedammung Uberzogen werden. Dadurch werden
sogar Bauschaden wie dunkle Flecken oder Schimmelbildungen behoben. Durch die
Wwarmeddmmung erhoht sich die Oberflache an der Innenseite im Raum, dadurch
entsteht ein behaglicheres Gefuhl, es wird als angenehmer empfunden, wenn die
Umgebung warmer wird (Kachelofeneffekt).

e Verbesserung der Gebaudesubstanz wie Warmedammungen dienen auch der
Werterhaltung der Objekte und Wohnungen, und sind damit eine Investition in die
Zukunft. Das angelegte Kapital verzinst sich damit, ebenso wie durch die
Energiekosteneinsparung.

e Durch Warmedammungen und Fassadensanierungen tritt meist auch eine Verschdnerung
von Orts-/StraRenansichten auf, auch ein positiver Nebeneffekt.

e MalBnahmen in der Gebaudesanierung sind auch arbeitsintensiv. Als Auftragnehmer
fungiert meist das regionale Bau und Baunebengewerbe. Durch die hier entstehende
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Arbeit werden auch Arbeitsplatze gesichert und geschaffen, damit wird auch die regionale
Kreislaufwirtschaft unterstitzt. Das Geld flr importierte Energietrager ist jedenfalls weg
aus der Stadt, und daftur fur die Stadt verloren.

KOSTEN

Investitionskosten Die Kosten sind je nach Objekt und MaRnahme verschieden. Bei
einer jahrlichen Sanierungsrate von ca. 3 %, das sind ca. 400 —
450 Wohnungen pro Jahr ergibt sich eine jahrliche
Investitionssumme von bis zu 4 Mio €, welche grofB3teils dem
regionalen Gewerbe zu gute kommen. Fur die Finanzierung
stehen auch diverse Forderungen seitens des Landes und des
Bundes zur Verfligung.

laufende Kosten Evtl. begleitende Beratungs- und
Bewusstseinsbildungsprogramme oder Kampagnen.

AKZEPTANZ

Die Akzeptanz wird grundséatzlich sehr positiv eingeschatzt. Es hat sich durch die Wirtschafts-
/Finanzkrise auch gezeigt, dass die Menschen eher bereit sind, Kapital in die Erhaltung von
Wohnungen und Hausern zu investieren, um Werte zu sichern, dies kommt unterstiitzend dazu.

Andererseits treten auch teilweise Hemmnisse auf:

¢ Wohnungseigentumgsgesetz: es ist quasi eine Einstimmigkeit erforderlich, es missen
Alle betroffenen einverstanden sein, einzelne haben oft viel Macht und kdénnen
Sanierungen verhindern. (Méglichkeit der gerichtlichen Verfigung...)

e Mietrechtsgesetz: bei vermieteten Wohnungen wird das Gebaude oft nicht saniert, weil
die Mieter zwar in den Genuss der verringerten Betriebskosten kommen, der
Gebaudeeigentumer aber die Kosten fur die Sanierung nicht auf die Miete oder
Betriebskosten umlegen kann. Hier gibt es einen Konflikt zwischen Investor und Nutzer,
mit dem Ergebnis das vielfach nicht investiert wird.

Beide Punkte kann eigentlich nur der Gesetzgeber durch Novellierung der bestehenden Gesetze
verbessern, um hier einen Anreiz fur zuséatzliche Investitionen zu schaffen.

Kosten
2,5
CO2 Ersparnis Akzeptanz
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wichtigste Akteure

Gebaudeeigentimer, Gewerbe, Stadt Leoben

Raumliche/betriebliche
Zuordnung:

Stadt Leoben

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben

102



STADT LEOBEN — GEBAUDE: UMSTELLUNG AUF
FERNWARME/STADTWARME
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ZIEL

Ziel ist es, durch Auskoppelung von Abwarme aus der voestalpine Stahl Donawitz eine
Fernwarmeversorgung fur die Stadt Leoben mit mdglichst hohem Versorgungsgrad aufzubauen.
Das Projekt ist bereits in Umsetzung.

Vermeidung bzw. Verminderung fossiler Energie in der Warmeversorgung, Ressourcenschonung

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

Ein Fernwédrmenetz — gespeist aus industrieller Abwdrme — ist bereits in Umsetzung. Fur den
Ausbau sind verschiedene Bauabschnitte definiert, im Vollausbau ist eine Fernwarmeleistung von
ca. 50 MW madglich.

Entlang der geplanten bzw. in Bau befindlichen Warmeleitung sollten méglichst viele Objekte an
die Fernwarme angeschlossen werden. Die Abwarme steht in einem enorm hohen Ausmal zur
Verfigung, und braucht nur genutzt werden, dadurch wird der Zukauf von fossiler Energie
minimiert.

In Randlagen der Stadt, in welchen die Fernwdrme nicht hinkommen wird, sollten dezentrale
Mikronetze zur Warmeversorgung aufgebaut werden. Dazu ist der Energietrager Biomasse
(Waldhackgut, Pellets) gut geeignet.

NUTZEN

Durch die Abwarmenutzung entsteht ein hoher Nutzen auf mehreren Ebenen:

e Einsparung von fossiler Energietrager, es wird definitiv Primarenergie eingespart
(Uberwiegend Erdgas und Erddl)
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e Durch den verminderten Zukauf fossiler Energie bleibt auch mehr Kaufkraft in der Stadt,
dieses Geld wird ,,umgeleitet” in das Fernwarmeprojekt, durch die Investitions- und
Bautatigkeit wird Arbeit und Einkommen in der Stadt und Region geschaffen.

e Durch die Primarenergieeinsparung wird auch der Ausstol} von CO2, Staub, NOx und
anderen Schadstoffen vermieden.

e Aus Kundensicht ergibt sich eine Komfortsteigerung: es wird nur die verbrauchte Warme
nach dem Warmeliefervertrag bezahlt, mit einer geregelten Preisbindung. Wartung fur
Heizanlagen, Rauchfangkehrer usw. fallen weg, der Raum steht fir andere
Nutzungsmoéglichkeiten zur Verfliigung.

KOSTEN

Investitionskosten:

Individuell je Gebaude, Anschlusskosten zur Herstellung des Fernwarmeanschlusses,
Warmeubergabestation und Einbindung in die Heizanlage. Vielfach ist es auch zweckmaRig, den
Heizungsverteiler, oder zumindest Pumpen, Regelungen und Warmwasserbereitung zu
optimieren, um auch kundenseitig energieeffizient zu sein.

AKZEPTANZ

Die Akzeptanz des Projektes ist sehr gut, die Vorteile sprechen fir das Projekt. Es wird
langfristig eine enorm hohe CO2-Menge eingespart, bei vergleichsweise geringen Kosten. Es sind
zwar die Investitionskosten absolut fur das Gesamtprojekt sehr hoch, aber wirtschaftlich.

Kosten

25
1

0,5
0

CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Stadt und Stadtwerke Leoben, voestalpine, potentielle
Kunden

www.stadtwerke-leoben.at

Raumliche/betriebliche Stadt Leoben
Zuordnung:
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ENERGIETRANSPARENZ IN AUTOMATISIERUNGSSYSTEMEN

ZIEL

Nutzung vorhandener Automatisierungssysteme (Bedienen, Beobachten und Steuern der
Anlagen) zur Darstellung der Energie-Flisse des Betriebes sowie spezifischer Energiekosten
bezogen auf die produzierten Guter oder aktuell im Betrieb befindlicher Mitarbeiterinnen.
Schwéchen der Produktionsanlagen mit hohem spezifischem Energiebedarf werden sichtbar und
GegenmalRnahmen kénnen eingeleitet werden. Bestehende Visualisierung-Systeme (SCADA)
werden genutzt um die Prozessdaten zu identifizieren und analysieren.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

1) Aufwertung von Arbeitsplatzen durch Verlagerung der Haupttatigkeit weg von wiederholenden
Standard Handlungen hin zu Tatigkeiten der Prozessoptimierung.

2) Einige Malnahmen konnen durch entsprechenden Anlagenbau und/oder Automatisierung
umgesetzt werden. Viele Energie- und Ressourcen-Einsparungen liegen jedoch im direkten
Einflussbereich der Mitarbeiterinnen und sind nicht unmittelbar von Unternehmensfiihrung
oder Automatisierung steuerbar.

3) Herstellung einer spielerischen Win-Win-Situation: Fir jede investitionsfreie, eingesparte kWh
elektrischer Energie wird 0,01 EUR an die Mitarbeiterlnnen jahrlich als freiwillige und
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unverbindliche Pramie ausbezahlt. Ist eine MalBhahme langer als ein Jahr wirksam, so kann
diese im nachsten Jahr erneut eingereicht werden. Notwendige Investitionen werden geman
gesetzlicher Abschreibung gegengerechnet. Die umgesetzten MalRhahmen werden individuell
mit der/dem Energiebeauftragten einvernehmlich vereinbart.

Primarenergie Transport Erzeugung Ubertragung, Prozess- Fertigungs-
Verteilung industrie industrie

4 ! | g -;u
4 i e
Potenziale werden nicht ausreichend genutzt!

Effizientere  Hgherer Pipeline-
100%, Forderung

Weniger o
Effizientere Netzverglluste, Effizientere

Verbrennung ffizient Verbesserte Komponenten,
St Prozess- stirkere System-

Unterstati S 0
NEerstationen  proqyktivitat betrachtung

210 -25%

Primérenergie-
Produktion

0%

Primdrenergie-  Seeverkehr, Kraftwerks- Netz- Prozess- Fertigungs-
Forderung Pipelines automation betrieb automation automation

In den industriellen Prozessen kinnen besonders hohe mmmm  Output ohne MaBnahmen Output mit MaBnahmen

Energiesffizienzsteigerungen realisiert werden.

Ouelle: ABR Groun. 7VFL

NUTZEN

Verbunden mit den positiven Effekten der Automation fur Energieeffizienz und Klimaschutz,
ergeben sich folgende Chancen fur Leoben:

Automation hilft der Industrie, in Leoben, sauber, ressourcensparend und kosteneffizient zu
produzieren. Automatisierungstechnologien erleichtern das sichere und umweltgerechte
Miteinander von Menschen und Industrieanlagen und bieten den Unternehmen zudem den
besten Schutz vor steigenden Energie- und Rohstoffpreisen. Sie starken damit die gesamte
industrielle Wertschépfungskette und verhindern eine De-Industrialisierung der Region.
Hochwertige Arbeitsplatze in Industrie und bei industrienahen Dienstleitern bleiben so erhalten.

Zudem werden exportorientierte Arbeitsplatze geschaffen und die Abhéngigkeit von Roh- und
Grundstoffimporten aus anderen Teilen der Welt verhindert. Die Wettbewerbsfahigkeit der
Leobener Industriebetriebe wird gestarkt die Standorte werden so wirtschaftlicher und damit

aufgewertet.
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Die Analysen des Leittechnik-Herstellers ABB und des ZVEl (Zentralverband Elektrotechnik-
und Elektronikindustrie) haben ein Einsparungspotential bei Nutzung der Prozessautomation
und Fertigungsautomation in der GroRenordnung von 10 — 25% maéglich sind.

KOSTEN

Investitionskosten Erfahrungswerte aus der Papierindustrie haben gezeigt, dass ca.
150 EUR/Mitarbeiterin fur die Installation eines umfassenden und
komplexen Energiemanagementsystems veranschlagt werden
kénnen.

laufende Kosten Laufende Kosteneinsparung durch Erhéhung der Effizienz, die
Systeme missen von den Betrieben selbst gewartet werden. Die
laufenden Kosten fur Service und Instandhaltung betragen ca. EUR
25,- pro Jahr je MitarbeiterlIn.

AKZEPTANZ

Um hohe Akzeptanz bei den Mitarbeiterlnnen des jeweiligen Betriebes zu erreichen, ist eine
klare Kommunikation der geringen spezifischen Kosten im Vergleich zum erwarteten Mehrwert
far das Unternehmen entscheidend.

Die Akzeptanz bei der Bevoélkerung fur die MaRBnahme hoher Transparenz ist sehr, sehr hoch da
die MaBnahme Offenheit und Vergleichbarkeit zuldsst und aktive Teilnahme an Prozessen der
aktiven Effizienzsteigerung zeigt.

Kosten

CO2 Ersparnis Akzeptanz

wichtigste Akteurlnnen Ingenieurblros, Industriebetriebe, Automatisierungs-Dienstleister,
Leittechnik-Hersteller

Raumliche/betriebliche Region und Stadt Leoben, Industriebetriebe, Gewerbebetriebe,
Zuordnung: Buro- und Verwaltungsgebaude-Verwaltungen, Genossenschaften
Wohngebaude

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben

107



STROMVERBRAUCH ELEKTRISCHE ANTRIEBE

ZIEL

Die MalBnahme verfolgt das Ziel, den industriellen Stromverbrauch zu senken. Standmotoren
verbrauchen fast 50% der gesamten elektrischen Endenergie und stellen damit die
potentialreichste Verbrauchergruppe zur Energieeinsparung im elektrischen Bereich dar.

Basis fur eine Reduktion des Strombedarfs ist die Verbrauchsanalyse und Visualisierung des
aktuellen Bedarfs. Durch systematische Aufnahme der Zusammenhange zwischen
Auslegungsbasis und dem aktuellen Nutzen sowie der Betriebskosten installierter Motoren und
Antrieben in der Industrie ergibt sich Stromsparpotential durch Ersatz oder Neuauslegung von
Antrieben.

Die Umsetzungsmoéglichkeiten reichen von Einsparungen durch Rationalisierung des aktuellen
Verbrauchs Uber Effizienzsteigerung durch Prozessoptimierung bis hin zum Austausch
vorhandener elektrischer Konsumenten durch effizientere Alternativprodukte.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

1) Prozessanalyse und innerbetriebliche Energiebilanzen

2) Reduktion der mittleren Stromaufnahme durch regelungstechnische Optimierung
3) Austausch vorhandener Motoren durch effizientere moderne Motoren

4) Erfassung zusatzlicher Stromsparpotentiale im Bereich Beleuchtung, IT und Warme

NUTZEN

e Senkung des spezifischen Stromverbrauchs durch hoéhere Wirkungsgrade moderner
Motoren

e Langerfristiges Einsparpotential durch steigende Strom- bzw. CO2-Kosten

e Verbesserung der Arbeitsbedingungen durch Denkung der LA&rmentwicklung

e Reduktion des Personalaufwands durch Senkung des Wartungsaufwands

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben

108



Tabelle 20: Beispiel Motoren-Optimierung Kraftwerk mit 30 MA

Qty

du o b Ln L e S D Ln

i - I Bl o B N S TR S T SN T R SN o Y S

Type: Power generation

ABB Article id

M3BP 315 MLA
M3BP 225 SMB
M3BP 315 SMA
M3BP 225 SMB
M3BP 180L
M3BP 160 L
M3BP 315 MLA
M3BP 280 SMA
M3BP 315 SMB
M3BP 280 SMA
M2BA 13284 A
M3BP 200 MLA
M2BA 100 L4 B
M3BP 200 MLA
M2BA 13252 B
M3BP 160 M
M2BA 90 S4B
M2BA 13252 A
M2BA 132 M6 B
M2BA 100 L2 A
M2BA BOM2B
M2BA 80 M6 A

Number of employees: 30

Pole Power (kW)

200.0
450
110.0
45.0
22.0
15.0
200.0
75.0
132.0
75.0
5.5
30,0
3.0
18.5
1.5
15.0
1.1
5.5
5.5
3.0
1.1
0.4

Energy cost: 0.15 EUR

Efficiency [ %]

ABB

96.2
94.2
95.6
94.1

93.1

91.8
96.3
94.9
954
4.8
874
932
845
o1.1

89.9
91.3
T8.5
88.6
87.0
85.1

80.2
68.0

Existing

95.0
92.0
945
91.5
90.0
88.0
055
94.0
95.0
93.5
83.0
92.0
79.0
89.0
855
80.0
74.0
85.0
80.5
82.0
71.0
61.0

Total savings / vear

Tabelle 2: Beispiele fur branchenabhangige Einsparungspotentiale

12/11/2011

Savings in

Duty hours

8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000
8000

tn
L

4,

i

e

kWh

105,044

91,387
64.280
43,484
32,558
28,223
27,836
24214
18,643
17,600
16,013
13,435
11,864
7.667
6.869
6,793
4772
4,207
4,084
3,199
1.824
500

kWh

. Mitarbeit | Einsparungen in| Einsparungen | Einsparungen
Betrieb/Branche ] )
er-lnnen EUR pro Jahr in kWh int CO2/a
VOEST Donawitz 2000 150.000,-- EUR/a 1.500.000 292 to/a
kWh/a

GdOsser Brauerei 150 26.000,-- EUR/a | 262.000 kwh/a 51 to/a
GrolRgebaude 100 5.300,-- EUR/a 53.000 kWh/a 22 to/a
Biomassekraftwerk 30 53.450,-- EUR/a | 534.500 kwWh/a 104 to/a
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Spez. Strom- CO2-Einsparung durch Strom--Einsparung dur
v erbrauch pro CO2-Einsparung durch effizientere Motoren effizientere Motoren in effizientere Motoren |
MA Strom-v erbrauch in [t/a/MA] [t/a] [kwh /a]
[kWh/MA-a] [kWh /a]
5500 30311239 0.200 1102.227 5652445
10000 1160000 0.200 23.200 118974
12000 13879475 0.200 22315325 1186280
5125 9628425 0.100 187.872 963445
8000 62358 26 0.100 77.948 399732
10000 13281897 0.100 132.819 681123
5580 2705630 0.000 0.000 0
4000 6800422 0.000 0.000 0
Gesamt. 84002914 1755 9002000

Tabelle 2: Hochrechnung Einsparungspotential gesamt Leoben

KOSTEN

Investitionskosten Die Amortisationszeiten hangen von vielen Faktoren ab, und liegen

i. d. Regel zwischen 2 und 10 Jahren.

laufende Kosten Laufende Kosteneinsparung durch sinkende Wartungskosten und

steigendem Verhaltnis Strompreis-Anschaffungskosten

CO,-Minderungspotential

Die Berechnung des CO, Minderungspotentials durch den durchgangigen Einsatz effizienter
elektrischer Antriebe der Gosser Brauerei basiert auf der Annahme typischer branchentblicher
Ausristung von Elektromotoren im Vergleich mit den besten am Markt verfigbaren Motoren.

Der Preisunterschied zwischen Antrieben mit geringerer Effizienz und Antrieben mit hoher
Effizienz betragt zum Teil bis zu 300% die sich jedoch bei hoher Laufleistung (z.B. 8000h/a)
sehr schnell rechnen kdnnen:

Kostenabschatzung

Die Kosten- und Wirtschaftlichkeitsabschatzung erfolgt anhand eines sehr einfachen Beispiels:
Ein einfacher 45kW Motor mit 92% Wirkungsgrad kostet EUR 1.000,--, der effiziente Motor mit
94,2% Wirkungsgrad kostet dreimal so viel, also EUR 3.000,--. Bei einer jahrlichen
Betriebsdauer von 8000h und el. Energiekosten von 0,15 EUR/kWh ergibt sich eine
Kostenreduktion von EUR 1.188,- pro Jahr! Die Amortisationszeit eines Motors mit nur 2%
héherem Wirkungsgrad und dreifachem Preis(!) betragt also weniger als 2 Jahre!!

Ersparnis = Betriebsstunden - An - Motorleistung - Energiekosten

€

Ersparnis = 8000h/a- (0,942 —0,92) - 45kW - 0,.15EUR/kWh = 1.188,—EUR/a 2
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Im Folgenden werden anhand von 4 wesentlichen Industriebetrieben in Leoben (VOEST, Goésser,
ein Bauunternehmen mit 100MA und das Biomassekraftwerk) die Potentiale fir Einsparungen bei
elektrischen Antrieben im Detail dargestellt. Die angegebenen Wirkungsgrade fur die
elektrischen Antriebe mit hohem Wirkungsgrad wurden dem ABB Efficient Drives
Lieferprogramm entnommen, sind also real lieferbar und entsprechen dem Stand der Technik.

Kosten

CO2 Ersparnis Akzeptanz

AKZEPTANZ

Die Akzeptanz von Energiesparmallnahmen in Industrie und Gewerbe ist mit den ndtigen
Aufklarungsmalinahmen, sowie entsprechend nachvollziehbaren und realistischen Prozess- und
Potentialanalysen mit Sicherheit unumstritten, da weder in dkonomischer, noch in sozialer
Hinsicht Nachteile entstehen. Moderne Motoren bringen nicht nur einen geringeren
Stromverbrauch mit sich, sondern auch eine geringere Gerauschentwicklung, weniger
Vibrationen, geringeren Wartungsaufwand und fahren somit  zu verbesserten
Arbeitsbedingungen der Mitarbeiter. Auch Einsparungen im Burobereich durch zentrale
Computersysteme, Erhdhung des naturlichen Lichtanteils fihren Zu verbesserten
Arbeitsbedingungen und finden immer mehr Akzeptanz in der Bevdlkerung.

wichtigste Akteurlnnen Bund, Land, Stadt Leoben, Industriebetriebe,
Ingenieurbiros, HKLS Installateure, Stadtwerke

Raumliche/betriebliche Region und Stadt Leoben, Industriebetriebe,
Zuordnung: Bauunternehmen, Kraftwerke, Energieversorger,
Blrobetriebe, Betreiber von Gebauden, Verwaltung
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Freiraum

PILOTPROJEKT SENIORINNEN-KLIMA-GARTEN

ZIEL

Ziel des Pilotprojekts Senioren-Klima-Garten ist es, an mehrgeschossigem
GeschoBwohnbau/Zeilenbau die halb6ffentlichen FreirAume an die sich andernden Bedurfnisse
der alter werdenden Bewohnerlnnen und des Klimawandels anzupassen. Konkret geschieht dies
durch beschattete Aufenthaltsbereiche, durch die Mdglichkeit barrierefrei diese zu erreichen
(Wege), unterfahrbare Hochbeete, Tast/Riech-Beete. In AnkniUpfung an die Kleingarten-Tradition
in Leoben ware es auch denkbar, das Projekt Generationen-ubergreifend zu machen.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

e Vorgesprdche zur Klarung des Konzeptes (Wohnungsbaugenossenschaft) und zur
Auswahl geeigneter Anlagen (demografische und rdumliche Struktur)

e Konzepterstellung mit Plan: Anlage von z. Bsp. barrierefreier Wegefihrung (Rampen),
beschatteten Sitzbereichen, Regenwasserversickerung, Hochbeeten

e Umsetzung

e Begleitung, Begleitforschung (Gartnerisches Wissen zu biologischem Gartenbau, Umgang

mit Konflikten, Konfliktldsungskompetenz férdern)
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e Ubergabe an die Mieterlnnen zur Selbstorganisation nach drei Jahren (Vereinsgriindung)

NUTZEN

e Langere Verweildauer zu Hause im Vergleich zu Wohnungen ohne AuRenhaus/Garten

e Stabile Mietverhaltnisse

e Starkung der lokalen Okonomie (Gemiise)
e Therapeutische Effekte (Alzheimer, ...)
e GroRRkronige Baume kdnnen bis zu sechs Geschol3e beschatten

e Weniger Flache fur die Hausverwaltung zu pflegen, weniger Kosten

KOSTEN

Investitionskosten

je nach Umsetzungsintensitat

laufende Kosten

je nach Umsetzungsintensitat

AKZEPTANZ

Es ist anzunehmen, dass bei Bewohnerlnnen, die vorher schon gegartnert haben, eine hohe
Akzeptanz besteht, diese Tatigkeit im alter werden méglichst lange und méglichst wohnungsnah

weiter zu betreiben.

Bei den Hausverwaltungen kénnte es Probleme geben in den Kosten und in der

Bewusstseinsbildung, aber andererseits eventuell auch Erleichterung, weil sie weniger Flache

zum Pflegen haben.

CO2 Ersparnis

Akzeptanz

wichtigste Akteure

Wohnbaugenossenschaften, Eigentimergemeinschaften,
Stadt Leoben, Kleingartenvereine, lokale
Burgerlnnengruppen

Raumliche/betriebliche
Zuordnung:

Stadt Leoben

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben

113



PILOTPROJEKT GEMEINSCHAFTSGARTEN LEOBEN

ZIEL

Ziel der MaRnahme Pilotprojekt Gemeinschaftsgarten ist es, einen biologisch bewirtschafteten
Gemeinschaftsgarten zu initiieren, um die Mdglichkeit des Gartnerns, der Selbstversorgung aber
auch des Austausches und Miteinanders zu schaffen. Uber das gemeinschaftliche Gartnern soll
die Integration verbessert werden zwischen Menschen mit Migrationshintergrund und solchen
ohne. Darlber hinaus erfahrt auch das Gartnern im stadtischen Kontext allgemein eine
Aufwertung im Sinne einer Smart City. Dies stellt einen Beitrag zum Klimawandel
dar/Anpassungsstrategie, da ein Teil des Gemuses selbst erzeugt wird, die Erholungsqualitat vor
Ort in Leoben steigt (weniger Transportkosten, weniger Reisekosten).

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

Ankniupfend an die bestehende Kleingarten- und Mieterlnnenkultur in Leoben soll ein
Gemeinschaftsgarten-Projekt in Leoben angeregt werden. Ziel ist es, dal3 dieses Projekt nach ein
paar Jahren in die Selbstverwaltung der Gartnerlnnen tbergeht.

e Vorgesprache zur Klarung des Konzeptes und der zu beteiligenden Institutionen
(Integration, Sozialarbeit, Stadtplanung)

e Konzepterstellung

e Aktivierung, Regeln aufstellen, Weiterbildung, Moderation

e Umsetzung eines Piloten

e Begleitung, Begleitforschung (Gartnerisches Wissen zu biologischem Gartenbau, Umgang
mit Konflikten, Konfliktldsungskompetenz férdern)

e Ubergabe an die Mieterlnnen zur Selbstorganisation nach drei Jahren (Vereinsgriindung)

e Generationen- und Kulturen Ubergreifender Wissensaustausch

NUTZEN

e Verbesserte Integration von Menschen in Leoben (gegenseitiges Verstehen Uber das
gemeinsame Thema Gartnern, sich heimisch fuhlen durch Anbau von mitgebrachten
Sorten)

e Starkung der lokalen Okonomie (Gemiise, Obst vor Ort)

e Starkung des Erfahrungswissen zu biologischem Gartenbau

e Finanzielle Ersparnis durch Eigenversorgung und Vorratshaltung
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e Partizipation Uben

e Vorreiterschaft in der Steiermark
e Verbesserung der Versorgungssicherheit mit Obst und Gemiuse

e CO2 Ersparnis durch kurze Transportwege

KOSTEN

Investitionskosten

Zaun, Umbrechen, Wasser, Geratehitte (ev. auch WC)

laufende Kosten

Ca. 10.000 Euro/Jahr/2 Personen

AKZEPTANZ

Es ist anzunehmen, dass die Akzeptanz bei der Bevdlkerung hoch ist, da in Leoben bereits eine

lange Tradition in Mieter-

und Kleingarten besteht. Zur Integration von Menschen mit

Migrationshintergrund ist es wichtig, die richtigen Schlisselpersonen anzusprechen.

Durch die Unterstltzung der Stadt kann das Projekt in Gemeindebauten durchgefiihrt werden.

Kosten
3

2,

CO2 Ersparnis

Akzeptanz

wichtigste Akteure

Stadt (Planung, Freiraume, Soziales, Integration),
Wohnungstrager

Bewohnerlnnen

Professionelle Gartnerlnnen

Raumliche/betriebliche
Zuordnung:

Stadt Leoben
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PILOTPROJEKT KLIMA-STRASSEN

e

—

ZIEL

Grune Infrastruktur ist die Grundlage im Alltag der Menschen der Smart City Leoben. Ziel des
Pilotprojektes ,Klima-Stralen“ ist es, durch Interventionen im o6ffentlichen Raum den
Klimawandel und die Entwicklung notwendiger Anpassungsstrategien in der Offentlichkeit zu
thematisieren und Pilotmallhahmen umzusetzen. Dadurch, dass Bewusstsein bildende
MalBRnahmen mit baulich-rGumlichen MalRhahmen verknupft werden, entsteht ein Klima-Energie-
Bewusstsein bei der Bevolkerung. Da diese Investitionen direkten Einfluss auf den Alltag der
Bewohnerlnnen/Nutzerlnnen der Stadt haben, und ihren Alltag in der Anpassung an den
Klimawandel unterstitzen, erhéht sich die Lebensqualitat in Leoben. Dariiber hinaus werden die
Identifikation mit dem Lebensraum/Stadtteil und das Zustandigkeitsgefuhl fur den o6ffentlichen
Raum geférdert.

KONKRETISIERUNG UND EINZELMASSNAHMEN

e Pflanzung klimatauglicher Stadtbaume

e Entsiegelung, wasserdurchlassige Oberflachen

e Regenwassermanagement

e ,Beschattungsteststrecken“: Simulationen unterschiedlicher Beschattungsgrade Uber
Gehsteige, Radfahrstreifen und Parkplatzflachen zur Verdeutlichung von
mikroklimatischen Einfliussen von Gestaltung auf Gebrauchsfahigkeit

e Murufer nutzen - Temporare Nutzungen, Verbesserung der Freiraumausstattung

e Kunst-Installationen zum Thema Energie (z.B. Laufrad zum Handyaufladen, Solarpaneele
zur Beleuchtung von Installationen...)

e Trinkbrunnen

e Radtouren zu Klimahotspots/Best Practice in Leoben

NUTZEN

e Luftreinhaltung

e Erhalt der Biodiversitat
e Wasserspeicherung

e Kuhlung
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e Starkung des sozialen Kontaktraumes der StralRen, Wege und Platze

e Starkung des sozialen Zustandigkeitsgefuhls fur StralRe, der Nachbarschaft
e Forderung von Wohlbefinden und Gesundheit

e Bewusstseinsbildung

e Beitrag zu Kunst Kultur und Tourismus

KOSTEN

Investitionskosten Je nach Umsetzungsintensitat ca. 90-100 Euro/m2
laufende Kosten Je nach Umsetzungsintensitat

AKZEPTANZ

e bei den Bewohnerlnnen hoch

e Okonomischer Nutzen von qualitatsvollen Freiraumen durch mehrere Studien belegt
(Freirbume als Schlussel fur ©6konomische Stadtentwicklung, Immobilienpreis,
Verweildauer in Wohnungen, offentliche Gesundheit/Volkswirtschaftlich) — deshalb
Akzeptanz bei Stadtverwaltung, Gebaudeeigentiimerinnen

Kosten
3
2,
CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Lokale Burgerlnnen-Gruppen, lokale Agenda o.4.

Stadtverwaltung

Raumliche/betriebliche Stadt Leoben
Zuordnung:
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Informations-&
Kommunikations-
technologien

..,LEOBEN-APP* - EINE SMARTPHONE-ANWENDUNG FUR DIE LEOBENER
BEVOLKERUNG UND BESUCHER

7~

———

{
s
P N

ZIEL

Mit der ,Leoben App“ wird eine Anwendung fur moderne Mobiltelefone (Smartphones)
geschaffen, die als Kommunikations- und Informationskanal fir die Stadtgemeinde und der
Bevdlkerung dient. Die Anwendung, auf dem Mobiltelefon installiert, begleitet Leobenerinnen
und Leobener, sowie Besucherinnen und Besucher, durch die Stadt und stellt rasch und aktuell
Informationen zur Verfugung.

Zur Interaktion der Stadt mit ihren Einwohnerinnen und Einwohnern ist ein ,Ruckkanal*
integriert. Burger und Burgerinnen kdnnen mit der Gemeinde in Kontakt treten um
beispielsweise Probleme und Mangel in déffentlicher Infrastruktur zu melden.

Die App kann aus den zentralen Marktplatzen der Hersteller (Apple Appstore und Google
Marketplace) kostenlos heruntergeladen werden.

KONKRETISIERUNG

Die Smartphone-App kann auf folgende Funktionen zurtckgreifen:

Informationskanal:
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Neuigkeiten aus der Gemeinde (Digitales Stadtblatt)

Wegweiser (Routing)
Routenberechnung vom Standort des Users aus, mit besonderen Hinweisen und
Informationen (bspw. fur Fahrradfahrerinnen)

Veranstaltungskalender
Integration des bestehenden Internet-Veranstaltungskalenders, automatische Ubernahme
ausgewahlter Veranstaltungen in den Smartphone-Kalender

Fahrplanauskunft Stadtverkehr

Option in Zukunft: Tickets und ,,Rufbus”

Sehenswirdigkeiten und Museen

Vermarktung der App fur Touristen

Option in Zukunft: Eintrittskarten

Behordenwegweiser

Checklist (Was muss ich mitnehmen) mit Ubernahme in den Smartphone-Kalender

Leoben-Card

Kommunikationskanal:

Méangelmeldung an Behérden: Infoformationsmeldung an die Verwaltung uber Schaden
und Mangel in oOffentlichen Bereichen — bspw. ausgefallene StralR3enlaternen,
verschmutzte Spielplatze oder Schlagldocher in Stral3en.

Statusabfrage bestehender Meldungen (Bspw: ,,Ist die Lampe repariert?*)
Offentliche Website, die bestehende Eingaben auflistet und nachvollziehbar dokumentiert
QR-Reader

Auf  Dokumenten/Einrichtungen/Broschiren sind QR-Codes®  angebracht, die
abfotografiert weitere Informationen in der Applikation anzeigen.

3 . qe . .
Zweidimensionaler Barcode. Beispiel:

O[O
[m]3eae
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Leoben App
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/ Betriebliches Mobilitats-
% " management initiiert effiziente,

sozial- und umweltvertragliche

Weiterlesen

Mobilitdt.

StraBensperre
A Aufgrund von Bauarbeiten ist
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23 Uhr gesperrt.
Weiterlesen
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=l 0 11:02
Leoben App

I Aktuelle Nachrichten
14 Mobilititen” - Das Motto der

(o
ﬁ Montagsakademie, Start am 17.
= Oktober 2011 -
Mehr News
Wegweiser

Fahrplanauskunft & Tickets

Tourismusinformationen

Veranstaltungskalender

Leoben & Ich

O )

\ / ' /
NUTZEN

e Bevdlkerung: Information, direkt und aus erster Hand, die immer zugéanglich sind — ein
Handy begleitet heute schon durch den Alltag. Durch die Applikation kénnen Funktionen
realisiert werden, die mittels normaler (Mobiler)-Website nicht mdoglich waren, bspw.
Zugriff auf die Smartphone-Kamera.

e Touristen/Besucherlnnen: Ein digitaler Reisefihrer durch Leoben mit aktuellem
Veranstaltungskalender und Routenberechnung.

e Indirekter Nutzen: Leoben wird als
Abldse/Reduzierung der gedruckten

Marketingbudget

innovative Stadtgemeinde wahrgenommen.
Informationen, daher auch Kosteneinsparung im

KOSTEN

Ausbaustufe 1: Erstellung iPhone und Android-App, Erstellung des Kommunikationsservers mit
Eingabemasken und Datenbank: ca. 40.000 Euro

Ausbaustufe 2: Automatisierte Schnittstellen zu anderen Akteuren (bspw. Stadtwerke fir
Ticketing), laufende Funktionserweiterungen der Apps sowie des Kommunikationsservers,
Marketing, Akzeptanzforschung: ca. 60.000 Euro

Kostensenkend kénnen Kooperationen mit lokalen Wirtschaftsbetrieben wirken: Beispielsweise
kénnen Sonderangebote von ortlichen Einkaufszentren in der ,Leoben-App*“ beworben werden.

Publizierbarer Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben

120



AKZEPTANZ

Die Smartphone-Dichte ist stark steigend: Lt. Zahlen des Marktforschungsinstituts ComSource
besallen bereits Anfang 2011 Uber 23% aller Deutschen ein Smartphone, das Wachstum von
2010 auf 2011 betrug dabei Uber 65%. Zusatzliche Applikationen installieren ca. 30% aller
Smartphone-User auf ihren Geréten.

Eine Smartphone-Applikation erreicht dadurch heute schon wesentliche Teile der Bevélkerung.

Kosten
3
2,
CO2 Ersparnis Akzeptanz
wichtigste Akteure Stadtgemeine Leoben, Tourismusverband,
Stadtwerke, Blurgerinnen und Blrger
Raumliche/betriebliche Zuordnung: Stadtgemeine Leoben

Publizierbarner Endbericht Smart Energy Demo — FIT for SET 1. Ausschreibung — Smart City Leoben

121



B.7 Ergebnis Roadmap

Die Entwicklung von raumlich verorteten Demonstrationsprojekten bietet die Mdglichkeit, in dem
konkreten Untersuchungsraum des Stadtgebietes Leoben KlimaschutzmalRnahmen aus
unterschiedlichen Handlungsfeldern integriert und forciert umzusetzen und auf ihre Effizienz hin zu
Uberprifen.

Abbildung 35 zeigt beispielhaft ein Schema, das die schrittweise Umsetzung von MalBhahmen nach
den Handlungsfeldern strukturiert.

ermische Gebaudesanierung

@

GebéLude Umstellung Luf Fernwdrme/Stadtwarme

Gebadude

2012 2015
—lp
kurzfristig

mittelfristig

langfristig

Abbildung 35: Zeitliche Umsetzung der MalRhahmen

Anhand der Ergebnisse der bisherigen Arbeitsschritte (Bestandsanalyse, Vision) lassen sich zunéachst
potenzielle MalBhahmen, die meist durch bereits weitgehend ausgereifte Technologien unterstiutzt
werden, fur Leoben fundiert ableiten. Die Mallnahmen wurden mit den Stakeholdern diskutiert und
eine stadtraumliche Zuordnung vorgeschlagen.
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Tabelle 21:Integration von MaBnahmen

Orte = g
)
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c X é ) [ re E (0]

O c fras} () c Q 5 %

0 < 2 o o €° 3

Vi o) 2 I 2

MaRnahmen o L%

Thermische Gebaudesanierung u u

Umstellung auf
Fernwarme/Stadtwarme

Energietransparenz in
Automatisierungssystemen

Stromverbrauch elektrische
antriebe

Sicherung der Uberregionalen u
verkehrlichen Anbindung

Die vorgeschlagenen und umfassend beschriebenen und bewerteten Mallhahmen wurden wiederum
mit den Stakeholdern diskutiert und Ankntpfungspunkte mit bereits bestehenden oder angedachten
Projekten gesucht.

Mit folgenden laufenden und geplanten Projekten ergeben sich Synergien und Malinahmen in diesen
Bereichen sollen laut Stakeholder-Workshops zeitnah umgesetzt werden:

Lobbying fur Erhalt und Verbesserung der inter/nationale Verkehrsanbindung Leobens fur den
Personen- wie Guterverkehr (Kontaktperson: Prof. Dr. Albert Oberhofer)

Parkplatzproblem, Park&Ride (Kontaktperson: LAbg. Helga Ahrer, Huber Erich)
E-Bike-Wissenstand und Radinfrastruktur: MaRnahmen in der Radinfrastruktur:
Landesforderungen (z. Bsp. Sondermillion Feinstaub) dabei beriicksichtigen (Kontaktperson
Land Steiermark: Marco Umgeher,)

Strategische Projekte des Logistikparks Leoben (Ing. Leopold Pilsner)
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e Schulische Projekte der HTL Leoben zum Thema Umwelt, Abfall, Recycling (Dr. Hannes
Fuchs)

Fur die Umsetzung des Konzeptes ist es sinnvoll fir jedes Demonstrationsprojekt bzw.
MalRnahmenbiindel eine Umsetzungsgruppe zu griinden, welche die strategische Realisierung der
MalBnahmenpakete vorantreibt und begleitet. In jeder Gruppe sollten Vertreter aus Verwaltung,
Kommunalpolitik Wirtschaft und Interessenvertretungen gemeinsam an der Realisierung arbeiten.
Wichtig ist einerseits, dass Personen involviert sind, die den nétigen Einfluss haben, die notwendigen
Schritte voranzubringen, andererseits sollten sie ein gewisses Eigeninteresse am Erreichen der Ziele
haben.

Es ist sinnvoll die Demonstrationsprojekte Schritt fur Schritt voranzutreiben. Welche konkreten
MalRnahmen in den nachfolgenden Jahren forciert werden, héngt stark davon ab, was in den ersten
Jahren erreicht wird und welche Entwicklungen bis dahin eingetreten sind. Um ein deutliches
Zeichnen fur den Beginn der Klimaschutzoffensive in der Stadt Leoben zu setzen, ist es ratsam, in
naher Zukunft mit der Umsetzung von Demonstrationsprojekten zu starten. Es lassen sich
verfugbare Ressourcen bundeln und erste Veranderungen werden zeitnah sichtbar.

B.8 Ausblick

Die im Projekt erarbeiteten, Sektor Ubergreifenden, MalBhahmenbiundel wurden in enger
Zusammenarbeit (bottom up) mit den Stakeholdern erarbeitet und mit der Stadt Leoben diskutiert.
Die konkrete Umsetzung dieser Road-Map bedarf noch weiterer intensiver Abstimmungen und
Diskussionen um Schritt flr Schritt eine Realisierung im Sinne einer Smart City voran zu treiben.

Die durch das Projekt angestofRene Netzwerkbildung ist im Laufen: Aktuell entstanden aus dem
Projektzusammenhang weitere Einreichungen fur Projekte im Bereich der Vermittlung, Forschung
und Entwicklung im Themenfeld kommunaler Klimaschutz und neue Technologien.

Folgende konkreten Projekte sind innerhalb der Projektbearbeitung aus dem Arbeitszusammenhang
des Projektes Green Network Leoben entstanden:

Das Vernetzungs- und Vermittlungsprojekt ,,Freiraum-Klima Talente Mureck* in der
Programmlinie Talente regional des BMVIT (FFG) ermdglicht Kindern und Jugendlichen sich Uber
einen langeren Zeitraum mit den Themen Forschung, Technologie und Innovation (FTI) auseinander
zu setzen. Im Zentrum stehen die Entwicklung und die Umsetzung vielfaltiger und attraktiver
Bildungsangebote fur Kinder und Jugendliche rund um Freiraume — Klimawandel — Stadtentwicklung
— Bewusstseinsbildung in den Bereichen Naturwissenschaft und Technik. Hier werden Inhalte und
Methoden zum Thema Kommunaler Klimaschutz, welche im Projekt Green Network Leoben erprobt
und erarbeitet wurden, zum Einsatz kommen und gemaR den unterschiedlichen Bildungsstufen
weiterentwickelt werden.

Im Rahmen der Netzwerkbildung des Projektes Green Network Leoben wurde das Forschungsprojekt
,»Multi-Meter Lab - Optimierung des CO2 FufRabdrucks durch soziales FeedbackM2Lab" von
Projektpartnern angestof3en, das aktuell im Rahmen von NE 2020 gefdrdert wird. Multi-Meter Lab
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evaluiert innovative Methoden fir individuelles Energiesparen. Der Energieverbrauch fir Mobilitat,
Ernahrung und Wohnen wird in Echtzeit erfasst und Uber eine SmartPhone App oder Web-Seite
dargestellt. Dies ermdglicht personalisierte Energiespartipps ebenso wie Feedback zu erfolgreichen
Einsparungen. Nutzerlnnen treten in Social Media in einen spielerischen Wettstreit mit ihren
Freunden, wer mehr CO2 einsparen kann.
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B. Anhang

Tabelle 22: Anzahl der Arbeitsstatten und Beschaftigte in Leoben

. BESCHAFTIG
KATEGORIE/BRANCHE ANZAHL ARBEITSSTATTEN -
) 0 bis 4 |5 bis 19| 20 bis | 100 bis | Uber
ONACE 1995 Gesamt Gesamt
MA MA 99 MA | 199 MA | 200 MA
Bergbau und Gewinnung von Steinen
0 0 0 0 0 0 0
u. Erden
Sachgutererzeugung 67 33 14 12 4 4 4503
Energie- und Wasserversorgung 8 2 2 4 0 0 116
Bauwesen 61 24 28 7 1 1 1069
Handel Reparatur v. Kfz u.
318 226 81 11 0 0 1752
Gebrauchsgutern
Beherbergungs- u. Gaststattenwesen 138 113 21 4 0 0 648
Verkehr und Nachrichtenubermittlung 58 36 13 7 1 1 1085
Kredit- und Versicherungswesen 50 25 19 6 0 0 418
Realitatenwesen,
. 237 189 38 9 1 (0} 1135
Unternehmensdienstl.
Offentl. Verwaltung,
. . 20 1 6 11 2 0 912
Sozialversicherung
Unterrichtswesen 47 9 22 15 0 1 1263
Gesundheits-, Veterinar- u.
. 99 65 27 6 0 1 1765
Sozialwesen
Erbring. v. sonst. 6ffentl. u. pers.
. 100 72 25 3 0 0 448
Dienstl.
GESAMT 1203 795 296 95 9 8 15114
Quelle: Statistik Austria, Arbeitsstattenzahlung vom 15. Mai 2001 fur die Gemeinde Leoben
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Tabelle 23: Arbeitsstatten- und Beschaftigtenstatistik Leoben

ONACE 1995 KATEGORIE/BRANCHE ARBEITSSTATTEN | BESCHAFTIGTE

D Sachgutererzeugung 82 5511

E Energie- und Wasserversorgung 8 116

F Bauwesen 66 1157

G Handel Reparatur v. Kfz u. Gebrauchsgutern 341 1879

H Beherbergungs- u. Gaststattenwesen 166 779

| Verkehr und Nachrichtentibermittlung 71 1328

J Kredit- und Versicherungswesen 58 485

K Realitatenwesen, Unternehmensdienstl. 355 1700
GESAMT 1147 12955

Tabelle 24: Industriebetriebe in Leoben - Wirtschaftskammer Osterreich (von gelb hinterlegten Betrieben sind
Energieverbrauchsdaten bekannt)

NAME ADRESSE BRANCHE
Air Liquide Austria GmbH - Herstellung und Vertrieb Donawitz Werksgelande Industrie technischer
von technischen und medizinischen Gasen 8700 Leoben Gase

] Timmersdorfergasse 5 ) )
Ankerbrot Aktiengesellschaft Backerindustrie
8700 Leoben

Waltenbachstralle 7
Ankerbrot Aktiengesellschaft Backerindustrie
8700 Leoben

AT & S Austria Technologie & Systemtechnik .
) s ) Fabriksgasse 13
Aktiengesellschaft - AT&S Austria Technologie & Bauelemente

Systemtechnik Aktiengesellschaft 8700 Leoben

KerpelystralRe 169 sonstige holzverarb.
Robert Berger .
8700 Leoben Industrie
) ) Turmgasse 57 Warmeversorgungsunter
Biomasse-KWK-Leoben Betriebsgesellschaft mbH
8700 Leoben nehmen
BRAU UNION Osterreich Aktiengesellschaft — Brauhausgasse 1 .
. Brauereien
Brauereien 8700 Leoben

Kerpelystrale 199 . .
Elcotech GmbH Sicherungstechnik
8700 Leoben

. Brandberggasse 1 . .
Heinz Ehgartner Gesellschaft m.b.H. Antriebstechnik
8700 Leoben
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HELLA Sonnen- und Wetterschutztechnik GmbH

Brandberggasse 18700
Leoben

Metallbau

Isomag Mineralfaser Gesellschaft m.b.H.

Lorberaustralle 31
(Werksgelande der VOEST
Alpine)

8700 Leoben

Elektrokeramikindustrie

KELAG Warme GmbH

Am Tivoli 2, 3und 4
8700 Leoben

Christian Krucsay

HallstattstraRe 11
8700 Leoben

Tonstudio

Wolfgang Lackner

Schutzengelweg 2
8700 Leoben

Filmproduktion

LD Recycling GmbH

Barbaraweg 51
8700 Leoben

Sand und Kies-Industrie

Joachim Liebminger

WinkelfeldstraRe 29
8700 Leoben

Betrieb Musik- od.
Filmverlag

LUIKI Betonwerke Gesellschaft m.b.H. - Luiki
Betonwerke GesmbH

Etschmayerstralle 5
8700 Leoben

Beton- und -
fertigteilindustr.

Magindag Verwaltungs- und Beteiligungs GmbH

Dorfstrale 1-3
8700 Leoben

Elektrokeramikindustrie

Mayr-Melnhof Holz Leoben GmbH

Turmgasse 57
8700 Leoben -
http://www.mm-holz.com

Sagewerksunternehmun
gen

Mayr-Melnhof Pellets Leoben GmbH

Turmgasse 83
8700 Leoben

sonstige holzverarb.
Industrie

Harald Milchberger

Kerpelystralle 167
8700 Leoben

Filmproduktion

MONTANA" GroRRwascherei- und Chemischreinigung

Gesellschaft m.b.H.

Alpengasse 6
8700 Leoben

Waschereien,Farbereien

N.E.C. Nahwarme Energieerzeugung u. Contracting

GmbH

Dorfstral3e 9
8700 Leoben

Wéarmeversorgungsunter
nehmen

Osterreichische Novopan - Holzindustrie OG

Turmgasse 43
8700 Leoben

sonstige holzverarb.
Industrie

OSTU-STETTIN Hoch- und Tiefbau GmbH

Munzenbergstrale 13

Aluminium-, Metall-

8700 Leoben u.Stahlbau
Magnesitstralle 2
RHI AG Bergwerke
8700 Leoben
Sandvik Mining and Construction Materials Handling Vordernbergerstralle 12
Werkzeuge

GmbH & Co KG

8700 Leoben
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Stadtgemeinde Leoben

Kerpelystralle 21
8700 Leoben

Gasversorgungsunterne
hmen

STRABAG AG

Karntnerstralle 322
8700 Leoben

Bauunternehmungen

voestalpine Austria Draht GmbH

Leoben-Donawitz
8700 Leoben

Stahlerzeugende
Industrie

voestalpine Bahnsysteme GmbH & Co KG

Kerpelystrale 199
8700 Leoben

Bergwerke

voestalpine Schienen GmbH

Donawitz, Werksgelande
8700 Leoben

Stahlerzeugende
Industrie

voestalpine Stahl Donawitz GmbH & Co KG

Donawitz, Werksgelande
8700 Leoben

Allgemeiner
Maschinenbau

wé&p Zement GmbH

Einbdmayergasse 2
8700 Leoben

Beton- und -
fertigteilindustr.

Tabelle 25: Zuordnung StralRentypen VISUM (verkehrplus) - StraRentypen HBEFA 3.1

VISUM HBEFA
Name Anz. Kapazitdit | Vmax | Vmax Name Anz. FS Vma
FS Pkw Lkw X
BAB260 2 3500 60 60 AB8O >=2x2 80
BAB280 2 4100 80 80 AB8O >=2x2 80
BAB2100 2 4100 100 100 AB100 >=2x2 100
BAB2130 2 3800 130 100 AB130 >=2x2 130
BAB360 3 5000 60 60 AB8O >=2x2 80
BAB380 3 5800 80 80 AB8O >=2x2 80
BAB3100 3 5700 100 100 AB100 >=2x2 100
BAB3130 3 5400 130 100 AB130 >=2x2 130
AOSbreit30 1 625 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30
AOSbreit40 1 750 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40
AOSbreit50 1 875 50 50 Erschliessung50 <=2x1 50
AOSbreit60 1 1000 60 60 FernStr60 >=2x1 60
AOSbreit70 1 1125 70 70 FernStr70 >=2x1 70
AOSbreit80 1 1250 80 80 FernStr80 >=2x1 80
AOSbreit90 1 1250 90 80 FernStro0 >=2x1 90
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VISUM HBEFA
Name Anz. Kapazitat | Vmax Vmax Name Anz. FS Vma
FS Pkw Lkw X
AOSbreit100 1 1250 100 80 FernStr100 >=2x1 100
AOSbreit120 1 1250 120 80 FernStr110 >=2x1 110
AOSschmal30 | 1 313 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30
AOSschmal40 | 1 375 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40
AOSschmal50 | 1 438 50 50 Erschliessung50 <=2x1 50
AOSschmal60 | 1 500 60 60 FernStr60 >=2x1 60
AOSschmal70 | 1 563 70 70 FernStr70 >=2x1 70
AOSschmal80 | 1 625 80 80 FernStr80 >=2x1 80
AOSschmal90 | 1 625 90 80 FernStro0 >=2x1 90
AOSschmall0 | 1 625 100 80 FernStr100 >=2x1 100
(0]
AOSWeg 1 150 20 20 Erschliessung30 <=2x1 30
HVS30 1 1250 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30
HVS40 1 1250 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40
HVS50 1 1250 50 50 HVS50 >=2x1;1x2 50
HVS60 1 1250 60 60 HVS60 >=2x1;1x2 60
HVS70 1 1250 70 70 HVS70 >=2x1;1x2 70
HVS80 1 1250 80 80 HVS80 >=2x1;1x2 80
HVS90 1 1250 90 80 HVS90 >=2x1;1x2 90
HVS100 1 1250 100 80 HVS100 >=2x1;1x2 100
HVS120 1 1250 120 80 HVS100 >=2x1;1x2 100
HVSschmal30 | 1 625 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30
HVSschmal40 | 1 625 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40
HVSschmal50 | 1 625 50 50 HVS50 >=2x1;1x2 50
HVSschmal60 | 1 625 60 60 HVS60 >=2x1;1x2 60
NVSbreit30 1 1250 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30
NVSbreit40 1 1250 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40
NVSbreit50 1 1250 50 50 HVS50 >=2x1;1x2 50
NVSschmal20 | 1 625 20 20 Erschliessung30 <=2x1 30
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VISUM HBEFA

Name Anz. Kapazitat | Vmax Vmax Name Anz. FS Vma
FS Pkw Lkw X

NVSschmal30 | 1 625 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30

NVSschmal40 | 1 625 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40

NVSschmal50 | 1 625 50 50 HVS50 >=2x1;1x2 50

NVSschmal5 1 100 5 5 Erschliessung30 <=2x1 30

10S 30 4- 2 4000 30 30 Erschliessung30 <=2x1 30

streifig

10S 40 4- 2 4000 40 40 Erschliessung40 <=2x1 40

streifig

10S 50 4- 2 4000 50 50 HVS50 >=2x1;1x2 50

streifig

10S 60 4- 2 4000 60 60 HVS60 >=2x1;1x2 60

streifig

10S 70 4- 2 4000 70 70 HVS70 >=2x1;1x2 70

streifig

10S 80 4- 2 4000 80 80 AB8O >=2x2 80

streifig

NE9O 2 4000 90 80 AB90 >=2x2 90

NE100 2 4000 100 80 AB100 >=2x2 100

10S 120 4- 2 4000 120 80 AB120 >=2x2 120

streifig
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