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LOGISTICS

Uberblick

Requirement Analysis
Truck Field Pre Test, Feasibility Studies, HUB Energy Infrastructure Review
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Roadmap Analysis and
Scenario Planning
Technology Outlook 2020 -2030

Field Tests -
e-Logistics Database

1) 5 Use cases Data analysis with regard to optimization potentials for cost

2) Storage and time saving potentials

3) Energy
Managemz=
nt

stimization
loops

Planning Tools
Infrastructure Investment, Fleet

Conversion, TCO Optimisation,
LCOS e-Logistic Services, Legal

Recommendations

Business Models,
Roll out Handbooks, New

Dissemination
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WP 3 Ergebnisse Praxistest 3

Vot

=R e 5 eLKW 3 Jahre lang erprobt und ausgewertet
e insgesamt 328.537 gefahrene km

q‘é e Verringerung der Treibhausgasemissionen um
279,7 t CO2-Aquivalente

@ﬁi(é e Eighung der eLKW im Verteilerverkehr sowohl
fur Sommer wie auch Winter bestatigt

71 e« Verbrauch 1,1 bis 1,4 kWh/km
e Erhohter Verbrauch: Einsatz der Kiihlung, hohe Stoppfrequenz

e Verminderter Verbrauch: hoher Anteil an Uberlandfahrten bzw. auf der
Autobahn (entgegen den Erwartungen)

e Verbesserungswirdig: Kommunikation zwischen eLKW und
Ladeinfrastruktur, es kam immer wieder zu Abbrichen
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WP 4 Road Map Analysen

e Ausblick Fahrzeugmarkt
e Ausblick Ladeinfrastruktur
0

e Ausblick Energiespeichersysteme

e Ausblick Stromnetze

* Politische Rahmenbedingungen,
Mautreduktionen
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2030
2029
2028
2027
2026
2025
2024

2023

2022

2021
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MB Gen H2
MAN t.b.a.
750 kW MCS/k.A.
MAN t.b.a.
BYD Tractor 40t 250 kW/K.A.
Volvo 44t 220 kW/k.A. eActros longhaul Tesla Semi 36t
250 kW/540 kWh MCs/k.A. N-;‘: :H :,r:k;rtsv
I a
Volvo FH electric Nikola Tre BEV
250 kW/s40 kwh 330 kW/753 kWh -
DAFFAN 37t  MB eActros300 70" Motors (DAF) 40t
250 kW/350 kwh 160 kW/315 kWh
DAF CF 37t
250 kW/350 kWh
Hyundai Xcient Fuel Cell
P km
100 200 300 400 500+
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Verfligbarkeit 16 t/18t/26 t

2024

2023

2022

2021

20.06.2022

BYD 15t Volvo FH electric MB eActros 400
120 kW/255 kWh 43/250 kW/bis 540 kWh 160 kW/420 kWh

Volta Zero 16t

22/50+ kW/225 kWh

MB eActros300
DAF LF FA 19¢ 160 kW/254 kWh

15!#*!254#“'” FL electri

Scania BEV 5 Scania BEV 9 22/150 kW, bis 295 kWh

130 kW/165 kWh 130 kW/300 kWh
Renault D Wide ZE. MAN eTGM

powered by 4

VOLTA ZERO

rk/Volvo
760 km RW
44/350 kW/680 kWh

200 300 400
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Ladeinf_rastr kt
e Was wird 2020 O Standard flr eLKWs?

Ladesaule
Anhanger Swapping

© Rheinbahn AG Diisseldorf © MAN

Indukt_iv Automatisiertes konduktives Laden

©Bombardier © Siemens
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Ladeinfrastruktur II:

e Kommt das dynamische Laden?

e Welche Auswirkungen hat dies auf die Ladeinfrastruktur am
Hub?

AC/AC converter

Abb: e-Highway © Siemens

Abb.: e-Highways in England, ) 'g,‘,g.';‘r‘,‘gays
Graphische Darstellung

© highways england CNL
20.06.2022 Science Brunch
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30.05.2022 - 13:26
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Daimler Truck baut ersten Prototyp des eActros

LongHaul

Der elektrische 40-Tonner fir das
Fernverkehrssegment soll 2024 mit einer
Reichweite von etwa 500 Kilometer serienreif

sein.

Wie MAN & ABB das Megawatt-Laden
voranbringen wollen

Im Beisein von Verkehrsminister Volker Wissing fuhr erstmals die
seriennahe Version eines von MAN angekiindigten Elektro-Lkw
offentlich — durch die Flugzeughallen des ehemaligen Flughafens
Berlin-Tempelhof. Das Fahrzeug verfiigt tiber die technischen
Voraussetzungen fir die kiinftige Megawatt-Ladung, die ABB
E-Mobility in den kommenden Jahren aufbauen will.

Science Brunch
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Ausblick Energiespeichersysteme I
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e | icht Duty Projection Heavy Duty Projection ®  Light Duty Historical Heavy Duty Historica

Batteriepreisszenarien fur eLKW
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Ausblick Energiespeichersysteme Il

Addtitional Weight (Tons)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Range (km)

e 750 Wh =~ e 400 Wh =~ = e EU Limit — o250 Wh CtP 400 Wh CtP

Mehrgewicht von eLKW mit zunehmender Reichweite und unterschiedlichen
Energiedichten der Batteriezellen
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Grolde organisatorische und regulatorische Herausforderungen

* Netzbetreiber nicht verpf
veroffentlichen, -> zusatz

* Netzbetreiber nicht verpf
bekannt zu geben, zusatz
moglich.

ichtet, Netzentwicklungsplane zu
iche Netzkapazitaten nicht transparent

ichtet, Standorte mit Netzbeschrankungen

iche Umspannwerke: -> 5 Jahre Verzogerung

* Netzanschllisse nur auf Basis verbindlicher Einzelanfragen, -> keine
ganzheitliche Planung mehrerer Kunden gemeinsam

e Tarifreform fir angemessene Bepreisung von Netzkapazitat notig

20.06.2022

Science Brunch ‘ N l



mega\WAI | powered by +
G

Road Map Analysen

Politische Rahmenbedingungen, Mautreduktionen

» Zufahrtsbeschrankungen in Stadten (Paris, Niederlande)
= Zulassungs- und Verkaufsverbote flir Verbrennermotoren
= Clean Vehicles Directive flr Fahrzeuge im offentlichen Eigentum

" Einbeziehung des StralRenguterverkehrs in den EU-Emissionshandel

20.06.2022 Science Brunch ‘ N !
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Ergebnisse Simulation

===« Energy consumption HUB without electric trucks Power demand HUB without electric trucks
«=«« Energy consumption HUB including electric trucks Power demand HUB including electric trucks
Energy consumption electric trucks on the HUB Power demand electic trucks on the HUB
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Leistungsaufnahme und Energieverbrauch eines Logistik-Hubs mit und ohne E-Lkw Flotte (50 Fahrzeuge)

20.06.2022 Science Brunch ‘ N !



mega\WAI | powered by 4

LOGISTICS

TCO Strompreisen
30 Cent/10 cent

Graphische Darstellung des TCO Vergleichs (Cent/km)

140,00
— At
120,00 m— Energie Hub max. Annahme
m— Encrgie Hub min. Annahme
m— Energic Extern
100,00
— Netzkosten jo KW
‘g m— Netzkosten in KWh abgerechnet
k- 80,00
= Erneuerbarenpauschale
E =
v
o Ladeinfrastruktur Hub
8 60,00
[=4 Kabel-Infrastruktur
m— Trafo-Infrastrukiur
40,00 —arTUNG
— erscherung
20,00 — Fahrzeug
- = TCO Diesel
e Differen: Diesel
Diesel-LKW e-LKW e-LKW e-LKW e-LKW e-LKW e-LKW FC-LKW 6 €/kg FC-LKW 8 €/kg YCO Diesel-LKW ohne Maut

Ladedauer (h) 4Ladedauer (h) 4Ladedauer (h) 6Ladedauer (h) 6 Ladedauer (h) Ladedauer (h)
Energie Hub  Energie Hub  Energie Hub  Energie Hub 10 Energie Hub 10 Energie Hub
max. Annahme min. Annahme max. Annahme min. Annahme max. Annahme min. Annahme
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LOGISTICS

Einsparungsmaglichkeiten Cent/km
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Euro

Kostenvergleich Diesel, Strom, H2 auf Basis der Kosten fiir einen Liter Diesel entspricht 9,8 kWh

3 —
10 Cent Differenz

L

= EUR Diesel je Liter entspricht 9,8 kWh/Liter

| =

1,5

= EUR 9,8 kWh Strom netto
= H2 EUR je 9,8 kWh auf Basis von 8 EUR/kg und 33 kWh/kg
= H2 EUR je 9,8 kWh auf Basis von 6 EUR/kg und 33 kWh/kg

0,5
0
29.12.2020 28.02.2021 30.04.2021 30.06.2021 31.08.2021 31.102021 31.12.2021 28.02.2022 30.04.2022 30.06.2022

Wochenverlauf

Spritpreise: BMK
Strompreise Verbund Floater
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LOGISTICS

Einsparungsmaoglichkeiten Cent/km
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LOGISTICS

Kostenentwicklung Diesel + Strom sowie H2-Preisszenarien je 100 km

70

65

60 — EUR 30 Liter Diesel /100 km

55
e ——EUR 140 kWh Strom/100 km plus 10
g 50 N Cent je kWh fiir Netz und Infrastruktur
o
Ay 45 ——H2 Verbrauch 8 kg a 8EUR
@]
o 40 .
a ———H2 Verbrauch 8 kg a 6 EUR

35

30

25

20

11.01.2021  11.04.2021 11.07.2021 11.10.2021 11.01.2022  11.04.2022 11.07.2022

Wochenverlauf
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,New mindset

- erstmals fur die Logistik sind Energiekosten mit zu berlicksichtigen

Kostenvergleich Diesel, Strom, H2 auf Basis der Kosten fiir einen Liter Diesel entspricht 9,8 kWh

‘ ‘,,Der Strompreis ist 2022 der bestimmende
Faktor fur den Erfolg eines
Logistikunternehmens geworden, das
seine Flotte auf Zero Emission LKW
umstellen mochte, der Einkauf von Strom
und die Absicherung von Strompreisen ein

vOllig neues Themenfeld. Positiv betrachtet

ey verstarken diese dramatischen Veranderungen eine
These, die schon zu Projektbeginn angedacht war: Die
Umstellung auf Zero Emission LKW Flotten ben6tigt
einen vollig neuen ,Mindset” innerhalb der
Unternehmen.” , ,

20.06.2022 Science Brunch ‘ N l
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Lessons Learned

Eine herausfordernde Zeit — die Umstellung auf Zero Emission
LKW braucht einen neuen ,,Mindset”

@

= Flexibilitat ist Trumpf:
6_T FCEV spielen neben BEV zentrale Rolle im geplanten Technologiemix der Unternehmen,
X! solange aber H2 Preise {iber 6 EUR/kg liegen, Umstieg wenig wahrscheinlich.

Oberleitungs-LKW sehr skeptisch gesehen, weil sie das Einsatzfeld von LKW stark
einschranken

_~_ Zogerliche Investitionsbereitschaft aufgrund von unklarem
m Ausgang bei der Frage der Technologieentscheidung und
Simulationen zeigen je spater desto gunstiger

20.06.2022 Science Brunch ‘ N l
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Kontakt:
Projektleitung: Werner Miiller

Council fiir nachhaltige Logistik (CNL)
Institut flr Verfahrens- und Energietechnik (IVET)
Department fir Materialwissenschaften und Prozesstechnik

Office: +43 1 47654 893220

Mobil: + 43 664 88586524

e-mail: cnl-team@boku.ac.at
http://councilnachhaltigelogistik.at/

Universitat fir Bodenkultur Wien
Schottenfeldgasse 29
1070 Wien - Austria
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